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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

— - - e ——

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

NIP: 6652990374 REGON: 302245765
www.chartari.com, hi@chartari.com, (+48) 796-324-106

1.1, Rodzaj budynku Budynek magazynowo-biurowy 1.2. Rok budowy Lata '60 XX w.
1.3. Inwestor P.H.U. “TRANS-KOL" 1.4. Adres budynku:
{nazwa b imig | Zenon Sobczak P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak
nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL") ul. Torufiska 186 Budynek magazynowo-biurowy
62-600 Koto ul. Sktadowa 8

Cw przypadhu NIP: 666-000-20-95 62-600 Koto
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu REGON: 310075587 tel 601-717-234
to2samosci) e-mail: sobczak@trans-koL.com
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Chartari Sp. z 0.0. ha

rtart Sp. z
ul Swiarkowa 29 UL $wisriowa zs,l:sz-s:u':'mn
. www.ohartarl .com hi@chartar
62-500 Konin mwmiamuspodamymsw:umm
NIP: 6652990374, REGON: 302245765 KRS: 0000437433 Kapita! zakladowy: 5.000PLN

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr Michat Rozycki
ul. Wiechowicza 1/18 Chartari Sp. Z0.0.
62-510 Konin { -

o,
e

4, Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie [ nazwisko Zakres udziatu w opracow?::oitt.l::t:gznergetycznego lub audytu
1. mgr inZ. Bronistaw Rézycki Weryfikacja audytu pod wzgledem merytorycznym i formalnym
2. Zenon Sobczak Udostepnienie danych do przeprowadzenia audytu
3 Marcin Sobczak Udostepnienie danych do przeprowadzenia audytu
5. Miejscowosé:  Konin Data wykonania opracowania: Lipiec 2017 r.
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych irédtowych
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8. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsigwzied termomodernizacyjnych wybranych na poadstawie oceny stanu
technicznego

7. Okreslenle optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego
8. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewzlecia termomodernizacyjnego

9. Zataczniki do audytu

Zatzeznik 1. Kalkulacja kosztu energii cieplnej

Zatacznik 2. Zapotrzebowanie na moc i ciepto na przygotowanie cieptej wody uZytkowej - kalkulacja
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZEGO BUDYNKU ¥

1. Dane ogélne

Stan przed
termomodemnizacjy

Stan po
termomodernizacji

Szkieletowa stalowa

Szkieletowa stalowa

1. {Konstrukeja/technologia budynku Tradycyjna murowana | Tradycyjna murowana
2. |Liczba kondygnacji 2,00 2,00
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 9386,20 9 386,20
4. lPowierzchnia netto budynku [m?] 1225,66 1223,66
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?) 0,00 0,00
6 Powi.erzchni'a o.g:z?wana Lokali uizytkowych oraz innych 149148 149148
pomieszczen niemieszkalnych [m*]
7. |Liczba lokali mieszkatnych 0,00 0,00
8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 25,00 25,00
9. |Sposdéb przygotowania ciepte] wody uzytkowej Kottownia olejowa Kottownia olejowa
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Kottownia olejowa Kottownia olejowa
11. |Wspétczynnik A/V [L/m] 0,25 0,25
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(mzuK)]
1. |Sciany zewnetrzne 188/151/1,31 0,19/0,19/0,19
5 Dacr!/stropt?dachstrop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 459 015
przejazdami
3. |Strop nad piwnicg - -
4, jPodtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,49 /0,63 0,23 /0,63
5. jOkna, drzwi balkonowe 3,50 0,90
6. |Drzwi zewngtrzne/bramy 3,00/3,00 1,30 /1,30
7. |inne - -
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnosé wytwarzania [-] 0,86 0,94
2. |Sprawnosc przesytu [-] 0,90 0,50
3. |Sprawno$€ regulacji | wykorzystania [-] 0,77 0,89/0,85
4, |Sprawnos¢ akumulaci [-] 0,90 0,90
5. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,91
4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania ciepte] wody uzytikowej
1. |Sprawnosc wytwarzania [-] 0,88 0,88
2. |Sprawnosc przesytu [-] 0,70 0,80
3. |Sprawnosc regulacl i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, |Sprawnosc akumulacji [-] 0,65 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylac]i
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna
Stolarka okienna i Stalarka okienna i
2. |Sposcb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza drzwiowa, kanaty drzwiowa, kanaty
wentylacyjne wentylacyjne
3. |Strumien powietrza zewngtrznego [m>/h] 5 764,50 576450
4. |Krotnosc wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW} 467,95 151,49
Obticzeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej
2, , . 3,08 2,06
wody uzytkowej [kKW}
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. {{bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 299772 818,60
w ogrzewaniu) [Gl/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczeqo i przerw 5 588,78 112154
w ogrzewaniu) [Gl/rok]
5. Roczne'oblrczei\lowe zuzycie energii do przygotowania cieplej 75,27 16,91
wody uzytkowej [Gl/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta nz:l ogrzewanie p.l-zeu:?one na warunki Brak mozliwosci
6. |sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji przyjgtych sktadowych wskazania -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]
Zmlferzme zuzyae. .c1ept::i ha przygotowanie cieptej wo_dy uz'ytkowej Brak mozliwosci
7. l{stuigce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych wkazania -
bilansu ciepta) [Gl/rok]
WskazZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. [budynku {bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 558,40 152,50
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzxrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9, lbudynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 1 041,05 204,79
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?xrok)]
10.2 |Udziat odnawialnych #rodet energii [3%] 0,00 0,00
7. Oplaty jednostkowe {obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. {Koszt za 1 Gl ciepta do ogrzewania budynku® [2t/Gl] 52,58 52,58
P . . . 4
7. Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac 9 000,00 926923
[2t/(MW m-0)]
3. |Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej” [zt/m®] 347 232
4 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody 231 1.59
" |uzytkowej na miesiac? [2t/(MW m-c)] ’ ’
5. Mlesrezczny koszt ogrzewania 1 m~ powierzchni uzytkowej 19,33 430
[z2¥/(m” m-c)]
6. |Miesieczna optata abonamentowa [21/im-c] 0,00 0,00
7. |Inne [zt] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszente
Pianawana kwota kredytu 747 807,97 zapotrzebowania na 79,72%
izl energle [54
gle [%]
Planowane koszty Premia
catkowite 1 359 650,85 termomodernizacyjna 149 561,59
{zt] [z]
Roczna oszczednosc
kosztéw energll 269 110,76
[at/rok}

Y Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkefach uzytkowych nale2y podad wszystkie dane oddzlelnie dla kazdej czesci budynku
3 Ugzs [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sparzadzania Swiadectw, jako udziat odnawlalnych zrodet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energi¢ kofcowg dostarczang do budynku lub dla systemu grzewrzego oraz dla systemu przygotowania cleptej wody
uytkowej

9 Optata zmienna zwigzana z dystrybucg | przesytem jednostki energii
* Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybuc]g | przesytem energll
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2.1. KARTA AUDYTU ENERGETYCZEGO BUDYNKU ¥ - CZESC BIUROWA

1. Dane ogétne temitr:::emue;ach termf'ft::::'rlzacjl

1. |Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna murowana | Tradycyjna murowana

2. |Liczba kondygnacji 2,00 2,00

3. |Kubatura czesci ogrzewane] [m’] 2 366,40 2 366,40

4. |Powierzchnia netto budynku {m?] 122366 122366

5. |Powierzchnia ogrzewana czeéci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00

6 Powi-echhni.a o.grztawana Lokati uizytkowych oraz innych 554.94 55494
pomieszczen niemieszkalnych {m?]

7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
Liczba oséb uzytkujacych budynek 25,00 25,00

9

Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej Kottownia olejowa Kottownia olejowa
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Kottownia olejowa Kottownia olejowa
11, |Wspdtczynnik A7V [I/m] 0,25 0,25
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(mzxK)]
1. [Sciany zewnetizne 1,88/1,51/1,31 0,i9/01%9/0,19
2 '[)Jlazt;l'jlf;:::;dachfstrop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 459 045
3. |Strop nad piwnica - -
4. |Peodloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,49 /70,63 0,23 70,63
5. |Okna, drzwi balkonowe 3,50 0,90
6. |Drzwi zewngtrzne/bramy 3,00/3,00 1,30 /1,30
7. tlnne - stolarka okienha wewnetrzna - -
3. Sprawnodci sktadowe systemu grzewczego | wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.86 0,94
2. |Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,90 0,90
3. |Sprawnosd regulacji | wykorzystania [-] 0,77 0,39 /0,89
4. |Sprawnosé akumulacji [-] 0,90 0,90
5, |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,91
4. Sprawnofci sitadowe systemu przygotowania clepte] wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,88 0,88
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,70 0,80
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,65 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylac]l
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna
Stolarka okienna i Stolarka okienna i
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza drzwiowa, kanaty drzwiowa, kanaty
waentylacyjne wentylacyjne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h]
4, |[Kroinps¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Cbliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 157,02 62,33

9 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 222 149
wody uzytkowe] [kKW] ! '
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

3. |(bez uwzglednienia sprawnecsci systemu grzewczego i przerw 1129652 466,42

w ogrzewaniu) [Gl/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 241716 626,35
w ogrzewaniu} [Gl/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej

16,01 10,7
wody uzytkowej [Gl/rok] g 1

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczohe na warunki Brak mozliwosci
6. |sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych wskazania -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej Brak mosliwosci
7. |(stuzgce weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych -

Kazani
bilansu ciepta) [G)/rok] wekazania
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 558,40 152,50
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzxrok)]
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewanhia
g. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 1 041,05 204,79
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?*xrok)]
10.2 |Udziat odnawialnych Zrodet energii [%} 0,00 0,00
|7. Optaty jednostkowe {obowigzujace w dniu sporzgdzenia audytu)
1. |Koszt za 1 Gl ciepta do ogrzewanta budynku® {z¢/Gl] 52,58 52,58
oo - . . s 4-’
2. Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewarie na miesigc 9 000,00 9 269,23

[z/ MW m-c)]

3. |Koszt przygotowania 1 m’ ciepte] wody uiytkcwej” [z{/m’] 347 2,32

Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody

4 1. - N 231 1,59
uzytkowej na miesigc™ [z/(MW m-cj]
. ] . 2 N . N .
5 Mleslezczny koszt ogrzewania 1 m~ powierzchni uzytkowej 1933 430
[2t/(m” m-)]
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne [z4] - -
8, Charakterystyka ekonomiczna optymalnege wariantu przedsigwziecia termomodermnizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana ;\L\;ota kredytu - nia na
energie {%]
Planowane koszty Premia
cathowite termomodernizacyjna
{z] 24
Roczna oszczednosé
kosztéw energli
[2t/rok]

9 Dla budynku sktadajaceqgo sie z czesci o rédznych funkcjach uiytkowych naleZy podaé wszystkie dane oddzielnle dla kazdej czedci budynku
B Ugze [%] obliczany zqodnie 2 rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet energll w rocznym
zapotrzebowaniu na energie kohcows dostartzang do budynku lub dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowaj

% Optata zmienna zwlazana z dystrybucja | przesytem jednostki energfi

9 Stata optata miesleczna zwigzana z dystrybucia i przesytem energii




Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

2.2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZEGO BUDYNKU ¥ - CZESC MAGAZYNOWA

1. Dane ogélne temi:::::l‘;acja berm;:::r.;'llzacﬂ
1. jKonstrukcja/technologia budynku Szkieletowa stalowa | Szkieletowa stalowa
2. |Liczba kondygnacji 2,00 2,00
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 7 019,80 7 019,80
4. |Powierzchnia netto budynku [m’] 122366 122366
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
. Powi.erzchnia o-grz:ewana lokali uizytkowych oraz innych 936,54 936,54

pomieszczen niemieszkainych [m”]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

Liczba os6b uzytkujgcych budynek 25,00 25,00
9, |Sposéb przygotowania ciepte] wody uZzytkowej Kottownia olejowa Kottownia olejowa
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Kottownia olejowa Kottownia olejowa
11, |Wspétczynnik AV [I/m] 0,25 0,25
12, |Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspbtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(mzuK)]

1. |Sciany zewnetrzne 188/1,51/1,31 019/0,19/0,19
5 Il:lazcet;f;tdr:r;:‘?dach/stmp pod nieogrzewanymi poddaszami {ub nad 459 015

3. |Strop nad piwnicg - .

4, |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,49 /0,63 0,23/0,63

5. 1Okna, drzwi batkonowe 3.50 0,90

6. tDrzwi zewnetrzne/bramy 3,00/3,00 1,30/1,30

7. 1lnne - stotarka okienna wewnetrzna - -

3. Sprawnosc sktadowe systemu grzewczego | wspokezynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1. {Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,86 0,94
2. 1Sprawno$c przesytu [-] 0,90 0,90
3. |Sprawnosc regulacji | wykorzystania [-] 0,77 0,85
4. |Sprawnosc¢ akumulacji [-] 0,90 0,90
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,91

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania ciepte] wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,88 0,88
2. |Sprawnosc pizesyiu [-] 0,70 0,80
3. {Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, |Sprawnosc akumulacji [-} 0,65 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna

Stolarka okienna i Stolarka okienna i
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza drzwiowa, kanaty drzwiowa, kanaty
wentylacyjne wentylacyine
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 5764,50 576450
4, |Krotnosé wymian powtetrza [1/h] 1,00 1,00
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cleplna systemu grzewczego [kW] 310,92 89,16
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej

2. . . 0.86 0,57
wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

3. |(bez uwzgiednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1701,20 352,18

w ogrzewaniu) [Gl/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 317162 495,19
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej

wody uzytkowej [Gl/rok] 9,26 6,20

Zmierzone zuZycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki s s

. . R Brak mozliwosci
6. |sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych wskazania -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej Brak mozliwosci
7. l(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych -

bilansu ciepta) [Gl/rok] wskazana
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 558,40 152,50
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?<rok)]
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku {z uwzglednianiem sprawnosci systemu grzewczeqo 1041,05 204,79
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzxrok)]
10.2 |Udziat odnawialnych Zrodet energit [%] 0,00 0,00
7. Oplaty jednostkowe (obowlazujace w dniu sporzgdzenia audytu)
1. |Koszt za 1 Gl ciepta do ogrzewania budynku® {zi/GJ] 52,58 52,58
2 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesiac? 9 000,00 926923

[z/(MW m-c)]

3. |Koszt przygotowania 1 m® ciepte] wody uzytkowej” [zt/m’] 3,47 2,32

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody

4, 2,31 1,59
uzytkowej na miesigc? [2/(MW m-c)]
5. MIGSIQ;.'Zﬂy koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 19,33 430
[z¢(m” m-q)]
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c) 0,00 0,00
7. {lnne[zi) - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
| Roczne zmniejszenie
Planuwana[ﬂ] kredytu zapotrzebowania na
energle {%]
Planowane koszty Premia
catkowite termomodemizacyjna
[z8 [=t]
Roczna oszczednosé
kosztéw energli
[zt/rok]

* Dla budynku sktadajacego sle 2 czefci o réznych funkejach uzytkowych nalezy podat wszystkie dane oddzielnie dla ka2de] czesci budynku
® U [%] obliczany zgodnie 2 rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzist odnawialnych Zrddet energil w rocznym
zapotrzebowanii na energie koricows dostarczang do budynku fub dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody
uzytkowej

¥ Optata zmienna 2wiazana z dystrybucja | przesytem Jednostki energii

% Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg | przesytem energii
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3. WYKAZ DOKUMENTOW I DANYCH ZRODLOWYCH

3.1. Dokumentacja projektowa

- Inwentaryzacja budowlana obiektu, sporzadzona przez firme Kosztorysowanie-Projektowanie Uslugi Budowfane
Arkadiusz Pecyna, Lipiec 2017 r.

- Eskpertyza budowlana obiektu, sporzadzona przez firme Kosztorysowanie-Projektowanie Ustugi Budowlane
Arkadiusz Pecyna, Lipiec 2017 r.

- Dokumentacja fotograficzna, wykonana w frakcie wizji lokalnej obiektu.

3.3. Normy

- Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 .Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania”,

- Polska Norma PN-EN-1SO 13789:2008 Wtasciwosci cieplne budynkdw. Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie.
Metoda obliczania”,

- Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2009 .Energetyczne wiasciwoscl uzytkowe budynkdw. Obliczanie zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia”,

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigZenia
cieplnego”,

- Polska Norma PN-82/B-02403 ,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnegtizne™,

- Polska Norma PN-EN I1SO 14683:2008 ., Mostki cieplne w budynkach - Lliniowy wspotczynnik przenikania ciepta

- Metody uproszezone i wartosci orientacyjne”,

- Polska Norma PN-B-01706:1992 wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/A21:1999 ,Instatacje wodociggowe. Wymadgania w
projektowaniu”,

- Polska Norma PN-B-03430:1983 wraz ze zmiana PN-83/B-03430/Az3:2000 .Wentylacja w budynkach mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”,

- Polska Norma PN-1SO 9836:1997 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikéw
powierzchniowych i kubaturowych”,

3.4. Inne dokumenty
- Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej obstugujacej Ministra Infrastruktury www.mi.gov.pl,

- Program komputerowy Audytor OZC 3D 6.7Pro; Sankom , mgr in2. P. Wereszczyrisk,
- Faktury za dostawe ciepta,
- Faktury za dostawe energii elektrycznej.

3.5. Osoby udzielajace informacji:

- p. Zenon Sobczak - Whaseiciel firmy P.H.U "TRANS-KOL" Zenon Sobczak,

- p. Marcin Sobczak - pracownik firmy P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak,
- p. Bogdan Szamer - pracownik firmy P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak,
- p. Arkadiusz Pecyna - projektant budowiany.

3.6. Wizja lokalna
Data wizji lokalnej i wykonania dokumentacji zdjgciowej budynku: 3 lipiec 2017 r.

3.7. Zadeklarowany maksymalny witad wiasny na pokrycie kosztéw dziatarh termomodermnizacyjnych:
Inwestor nie deklaruje maksymalnej wysokosci witadu wtasnego.
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3.8. Wytyczne, sugestie, ograniczenia | uwagi Inwestora;
a) zmniejszenie kosztéw uzytkowania obiektu,

b) celem sporzadzania niniejszego audytu jest pozyskanie srodkéw finansowych (finansowania zewnetrznego, unijnego)
na przeprowadzenie termomodernizacji obiektu,

c) wszelkie usprawnienia maja odpowiadac warunkom wskazanych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 75, poz.
690, z péin. zm.) dla okresu od 1 stycznia 2021 r.,

d) Inwestor wskazuje, iz budynek jest w ztym stanie technicznym - nalezy rozwazyé termomodemizacje wszystkich
przegrod zewnetrznych oraz stolarki okiennej wewnetrznej,

€) Inwestor wsakzuje, i2 jest w posiadaniu ekspertyzy budowlane] (przedstawione] w zataczeniu do niniejszego audytu),

whioski z ktdrej nalezy miec na uwadze przy rozpatrywaniu usprawnieri termomodermizacyjnych poszczegélnych przegréd,

f) inwestor wskazuje na planowang kompleksowa modernizacje systemu grzewczego oraz wdrozenie systemu
automatyki i zarzgdzania energia, umozliwiajacego wprowadzenie przerw w ogrzewaniu,

g) Inwestor wskazuje na planowang kompleksowa modernizacje instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej,

h) wskazane w niniejszym audycie koszty przedstawiajg wartosci netto.

NINIEJSZY AUDYT ENERGETYCZNY PORGWNUIE STAN PRZED ZE STANEM PO.
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4. INWENTARYZACIA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogélne dane budynku:

1. |ldentyfikator budynku Ustugowy
2. |Wlasnosc Prywatna
3. |Przeznaczenie budynku Obiekt magazynowy z wydzielong czescig biurowg
4. |Osiedle -
5. FAdres ul Sktadowa 8, 62-600 Koto
6. |Budynek Wolnostojacy
7. |Technologia wykonania budynku Szkieletowa stalowa
8. [Rok budowy Brak danych
9. |Rok zasiedienia Brak danych
1. |Powierzchnia zabudowana® {m?] 11274,65
Kubatura budynku? [m’] 9 386,20
Kubatura ogrzewanej czesci budynku powigkszona o
kubature ogrzewanych pomieszczeti ha poddaszu
3. [uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o kubature 9 356,70
wydzielonych klatek, schoddw, szybdw, wind,
otwartych wnek, logii i galerii [m"]
4. |Powierzchnia uzytkowa® [m’] 1491,48
5. |Powierzchnia korytarzy [m?] 47,50
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na poddaszu 0.00
6. |uzytkowym [m?] ’
- przeznaczenie pomieszczen Nie dotyczy
Powierzchnia pomieszezeri ogrzewanych w piwnicy
2 0,00
7. 1[m]
- przeznaczenie pomieszczen Nie dotyczy
8. Powiefzchnia u?tugowg pomieszczen ogrzewanych 149148
(ustugi, sklepy, itp.) [m”]
9 Po;werzchma uzytkowa ogrzewanej czesci budynku 149148
[m]
10. |Budynek podpiwniczony Nie
11. |Liczba klatek schodowych 2,00
12. |Liczba kondygnacji 2,00
13. |Wysokosé kondygnacji w swietle [m) 2,75/3,00/7,14
14 |Liczba uzytkownikdw 25,00
15. |Liczba tazienek 4,00
Liczba mieszkan o powierzchni:
- <50 m? 0,00
16. 2
-50-100m 0,00
-> 100 m? 0,00
17. |Liczba mieszkan z WC w tazience 0,00
18. {Liczba mieszkan z WC osobno 0,00
D Wedtug PN-70/B-02365 “Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i 2asady obmiaru”
? Wedtug PN-69/B-02360 "Kubatura budynkéw. Zasady obliczania”
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4.2. Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata
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4.3_ Opis techniczny podstawowych elementdw budynku

Przedmigtowy budynek jest wtasnoscig firmy Przedsigbiorstwa Handiowo-Ustugowe "TRANS-KOL" Zenon Sobczak 2
siedziba w Kole. Budynek spetnia dwie funkcje:
- magazynowa - o jednej, wysokiej kondygnacii,
- blurowg - dwukondygnacyjng.
Obiekt jest w catosci niepodpiwniczony. Wzniesiony zostat w latach '60 XX wieku.
Zewnetrzne gabaryty budynku 68,90 x 18,50 m. Wysakos¢ kalenicy od terenu wynosi Srednio 9,19 m.

Czes¢ magazynawa o konstrukeji stalowej, obtozonej plytani zeberkowymi $ciennymi z rdzeniem ze styropianu. Dach
dwuspadowy na wiazarach stalowych kryty blacha trapezowg i suprema.

Czes¢ administracyjna (biurowa) wykonana w technologii tradycyjnej murowane]j z cegty ceramicznej petnej, dwustronnie
tynkowanej, bez warstwy ociepleniowe]. Dach dwuspadowy z blachy trapezowej na tatach stalowych.

Stropy prefabrykowane.

Podtogi wykonane na wylewce betonowej.

Stolarka okienna w ztym stanie technicznym - ramy stalowe z przeszkleniami.

Stolarka drzwiowa zewnetrzna i bramy w ztym stanie stechnicznym, wykonana z blachy stalowe].
Bramy docieplone 5 cm warstwg styropianu od wewnatrz.

Budynek wypasaZony jest w Instalacje grzewczg - obiekt zasilany jest w ciepta z dwéch kottowni olejowych, usytuowanych
w budynku. Zaopatrzenie w wode 2 sieci wodociggowej.

Zgodnie z przedstawionym opracowaniem pt.: *Ekspertyza budowlana stanu technicznego elementéw budynku
gospodarczo-magazynowego®, wykonanym przez firme Kosztorysowanie-Projektowanie Ustugi Budowlane Arkadiusz
Pecyna z siedziba w Ktodawie, ptyty zeberkowe bedace oktadzing zewngtrzng konstrukeji stalowe]j w czesci halowej sq w
bardzo ziym stanie technicznym. Nale?y je zdemontowad i wykona¢ nowe Sciany, np. w formfe ptyt warstwowych,
Analogicznie nalezy postapic z poszyciem dachowym, réwniez w zktym stanie technicznym. Konstrukcja stalowa w dobrym
stahle, niewymagajaca modernizacji badz wymiany.
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4.4. Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowtanych budynku

Pow Pow. do = = o
N obliczani o Pow. okien g ﬂ¥ Pow. drzwi ot
Lp. Opis catlowtta | cepta| 3 E wfm:] 2t o] i
[m’] (m?] z = E " &
. Sciana zewnetrzna 468,48 308,95 1,31 89,03 3,50 70,50 3,00
- hala magazynowa
5, | Sdana zewneurzna 47099 | 27709 | 131 81,70 55 | 11220 | 3,00
- hala magazynowa
3. Sciana zewngtrzna 16143 | 161,43 1,31
- hala magazynowa
4, | Sdianazewnetrzna 4788 | 3612 | 150 | 900 | 350 | 276 | 300
- czgsc biurowa
5, | Scanazewntrma o301 | ssas | % | 46 | 350 | 380 | 300
- czg$€ biurowa 1,51
" Sciana zewnetrzna 16093 136,46 1,51 24,47 350
~ cze$t biurowa
7. | Dach 135156 | 13515 4,59
g, | Podtoganagruncie 49751 | 93318 | 049
- hala magazynowa
9. Podlo?a .na gruncie 166,35 229,63 0,63
- czesc biurowa
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4.5, Zestawienle elementéw budynku
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budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-blurowy

4.6. Obliczenla wspotczynnikéw przenikania ciepta U elementéw budynku

Wikl - Przegredy

Symbol D Opis materiaiu A R
m W/ (mK) m? ‘R/W
%, DACH Dach

Rodzaj przagrody Dach, WArunk:. w:l.lgotnosci Brednio w:l.lgotna
@PAPA-ASF | 0,0025|Papa asfaltowa. 0,180] 0,014}
APAPA-ASF 0,0025(Papa asfaltowa. ¢,180! 0,014
SUPREMA D 0500/Piyta suprema 1,000/ 0,050
WBLA-DACE | 0,0015Blacha trapezowa lub dachéwkowa. | 58,0000 0,000!
Opbr przejmowania wewnatrz Ry, [m? K/w]:| 0,100}
Opér przejmowania na zewnatrz R,, [m? K/W] 0,040!
T Suma oporow przejmwanz;__-:;rzawodzcnia R, [m2 K/w] .,0 ,218}

Wespdlozymnik prrzenikania ciepla U, [W/(m?K)]: 4,591:

‘=PNG_BIURA [podzogn na gruncie
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne !

i$ciana przy podiodze: SZ_BIURA o
'RéZnica wysokosci podiogi i wody gruntowsj Bow! .5,00 m

?—j?oz.i.om izol. krawedzicwa: o grubosci d, = m i diugodci Dy = m H
{Pioncwa izol. krawgdziowa: o grubosci dp, = m i diungosci Dy = m i
\[ITERAKOTA | 0,0270[Ferakota. N 1,050] 0,026
- BETON-2200 | 0,0500(Beton zwykiy z kruszywa kamiennego - ges | 1,300{ 0,038
| 4V-FOIL 0,0002|Folia prrzeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200{ 0,001
‘WE{:TE:?EBOW 0 OSOO]Beton zwgkl:y z kmszywa kamiennege - ges _ 1 300 0, 038
|¥,GRUNT-BUD | 0,1500/Grunt redzimy pod budynkiem. | 1,740 0, oaﬁE
, Réwnowainy opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 /W] : 1, 397"
I Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]:| 1,587
C Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m?K)1:| 0,630

EPodkoga na gruncie 1

H Pod!:oga na gruncia, H’ntun]u “w:i.lglc'tnoéci 7 s.ré‘dn:.o w:.lgotrié
Sc ana przy podl.odze SZ_] HALA ' o

ilRc:zm.r:a uyaok.osc:. pod!:ogi i wody gruntowej z
o grubodei dy, =
krawqdziowa: o grubodci d,, = m i diugodei D, = m
{BET-ZBR-2% |0,2000Baton zbrojony (z 2% stali) 2,500, 0,080
:BETON-2200 O,ﬁSOO Baton zwykly z kruszywa kamiennago - ges 1 300 0,038

:5,00m
m:.dluqoacinh= m

LS

Pozioma izol. krawedz:.owa

Pionowa izol.

AV-FOIL 0,0002/Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0 200 0,001
7 BETON-2200 {0,0500{Baton zwykly z kruszywa kam:.emgo - ges 1,300 0,038
{27 GRUNT-BUD o,1500[rsrunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 0,086

E RoOWnowainy opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? “K/W) : 1,809,

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? "K/wW]: 2,053;
W/tm2R)j:| 0,487

wspo}.czynn:.k przenikania ciepia U,

e ——

=STR N BIUR Istropodach niewentylowany
nRodza.J prrzegrody: Stropodach m.awantylowany, Warunki wilgotnosc:. Srednio wi i

1 WAR.POW.SW iO 0100|ﬁarstwn powiatrzna siabo wentylowana. T | 0,075
: Opér warstwy powietrznej stropodachu o Sr. wys. H =1 m, [m® K/Wl: 0,160
}i Suma opordw c:.epl:a poiac:. dachowej i war. pon:.etrza , [m2 R/W]: 0,235

Strona 1
Audytor OEC 6.8 © 1994-2017 GAWROM Sp. £ 0,6, wiw.sankom.pl
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu X R
m W/ (m K) |m? -K/W
g--sm—inn—z#. 0,2400{8trop z piyty Zerarskiej o gr. 24 am. 0,180
| TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladi cementowo-wapienna. 0,820 0,018

Cpbr przejmowania wewnatrz R;, [m?Z K/Wl:| 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R,, [m? ‘R/W]: 0,040;
Suma cporéw przejmowania i przewodzenxa R, [m2 * Klﬂ] 0,573:

Wspbiczynnik pxzem.l:am.a ciepta U, W/ (m2-K)]: 1,744

H STROP Jstrap cieplo do gory

E;.‘i;;j prregrody: Strop c:.eplo do géry, Warunkx wilgotnodoci: Sredm.o m_i;oZn
7 BET-POSADZ |0,0400(Podkiad 2z betonu pod posadzke. 1,400, 0,029
l-»s'l.'k-—iER-—ZJI 0,2400|Strop z plyty gZerafskiej o gr. 24 am. 0,180
| TYNK-CW | 0,0150|Tynk lub giadi cementowo-wapienna. 0,820 0,018

Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2-K/Wl:| 0,100

Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/Wl:| 0,100

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,427
Wspélozynnik prrenikania ciepta U, [W/(m?:K)]:| 2,343

i sW ISc:.ana lretmet.rzna

Rodzaj przegrody: faiana wewnetrzna, Warunki wilgotnodci: Srednio wilgotne

- TYNR-CW 0 0150{'1‘ynk lub gtadé cementowo-wapienna. 0,820( 0,018

{ECEGIA-PEIN |0 22001Mur %z cegly ceramicznej pe}.nej na zapzaw Q,770 0,2865
TYNR-CW 0,0150|Tynk lub gladi cementowo-wapienna. 0,820 0,018,

E:W“mwn o Opdr przejmowania wewnatrz Ry, [mZ ‘K/Wl: 0,130!

i Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-&/W]:] 0,130

] Suma oporéw przejmowania i prrzewodzenia R, [m? K/W]:| 0,582

"_ Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m? K)]:| 1,717

|| 8W_HAL/BIU téciana wewnetrzna i
Rodzaj przegzedy: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednic wilgotne

TYNK-CW 0,0150[Tynk lub gladi cementcwo-wapienna. 0,820{ 0,018
CEGIA-PEZX | 0,2200{Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770: 0,286
- TYNK-CW 0,0150|'.|.‘ynk lub gladi cementewo-wapienna. 0,820| 0,018

Cpdr przejmowania wewnatrz Ry, [m? X/Wl:[ 0,130
OpSr przejmowania wewnatrz Ry, [m? -x/m ) 0,130

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? x/w] 0,582

i] %_25CM Iéciana zewnetrzna

iRodzaj przegrody: fciana zewnetrzna, Warunki wilgotnofci: Srednio wilgotne

;' TYNR-CW 0,0150!'1‘ynk lub giadi cementowo-wapienna. 0,820{ 0,018

'.;-fCEGH\-PEEN 0,2500|Mur z cegiy ceramicznej peinej na zapraw ¢,770{ 0,325
TYNR-CW 0,0150{Tynk lub gladé cementowo-wapienna. 0,820{ 0,018

_ Wspbrozynnik przenikania ciepla U, W/ (m? K) ] : 1,717

H Opér przejmowania wewnatrz R;, [w? K/Wl:| 0,130

Opdr przejmowania na zewnatrz Ry, [m? R/Wl:| 0,040

} Wspéiozynnik przenikania ciepia U, [W/ {m2E)]: 1,882

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 R/W] : 0,531}

Strona 2
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

Byriki - Prasgrody

i Symbal ] Opis materiata A R
) m W/ (nK) |m? ‘K/W:

;” SZ_BIURA l_Sczana zevmetrzna

iRodzaj przegrody: Sciana zennet:zna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

i e s s {

TYNK-CW 0,0150,Tynk lub gtad? cementowo-wapienna. 0,820 0,018
{(SCEGEA-PEIN | 0,3500, Mur z ceg!:y cera.m:.cznej pe}.ne] _ha zapraw 0 770| 0,455
|- TYNK-CW 0 0150¢Tynk lub g.tadi cementmm-wap:.enna D 820| 0,018

' Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? 'K/W]: 0,130

Opcr przejmowam.a na zewna.trz Ra, [m2 K/W] 0,040;

‘Suma oporéw przejmowania i przewodm:l.a R,

Wepdlezynnik prrzenikania ciepta U, [W/(m2-K)I:] 1,513

1Sz BALA  |Sciana zewnetrsna
‘Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnodci: Srednio wilgotne
EPI.YTA-Z 11 1350; Piyta zeherkcma z xdzeluem styrop:.anowyml 1 910[ 0 594f

Opor prze]momm:.a wemtrz Ry, [ -K/W]:] O, 130
! Opér prrzejmowania na zewnatrz R,, [m? 'K/W]:] 0,040
dzenia R, [m? K/WI:[ 0,764

Suma opom przejmmlanla i P

Wspolczynm.k przem.kan

pla U, [W/(x?K)]: 1,308

Strona °
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Audyt energetycmy budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

4.7. Charakterystyka energetycama budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
. |Szezytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla C.0.) [Qmoc] 467,95 kW
2. |Zamodwiona moc cieplna {tgcznie dla C.O. i CW.U) [q} 471,03 kW

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego [Qy]

4. |WskaZnik sezonowego zapotrzebowania ciepta [E = Qu/V] 1041,05 kWh/m3a
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

299772 4l

> z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego [Qs] 3588,78 G
Taryfa optat (z VAT):

6 - pptata stata (moc zamdéwiona + przesyt) (miesigcznie) [zt/MW] 9 000,00
- optata zmienna (ciepto + przesyt) (wg. licznika) [z{/Gl] 52,58
- oplata abonamentowa [z{] 0,00

4.8. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Typ instalacji Kottownia wiasna olejowa

2. |Parametry pracy instalacji 90/70°C

3. |Przewody w instalacji Czarne, spawane, prowadzone po wierzchil, ze szwem

4. |Rodzaje grzejnikdw Faviery

5. |Ostoniecie grzejnikéw Brak

6. |Zawory termostatyczne Brak

7. {Modernizacja systemu grzewczego po 1984 roku Nie

Opis modernizacji systemu grzewczego po 1984 roku:
Kottownia wykonana zostata w Latach "90 XX wieku.

Czeé¢ magazynowa zasilana jest z wiasnego kotta olejowego usytuowanego w budynku - tabliczka znamionowa jest
nieczytelna, nie mozna wskazac producenta.

Czesc biurowa zasilana jest z kotta olejowego usytuowanego w budynku. Zainstalowany kociot marki Firmamim z
wentylatorowym palnikiem wielopaliwowym MTM CTB-180.

Sie¢ przesytowa wykonana w catosci, zaizolowana. lzolacja miejscami zuzyta lub przetarta.

W budynku zainstalowano grzejniki zebrowe stalowe typu FAVIER, niezaleznie od czesci funkcyjnej. Urzadzenia grzewcze
nie s3 wyposazone w Zawory badZ gltowice termostatyczne.
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-blurowy

4.8.1. Charakterystyka sprawnosci elementéw systemu grzewczego

Lp. Element systemu Symbol Charakterystyka elementu systemu Wartosc
Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komora
1. Wytwarzanie MHg spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng 0,86
regulacjg procesu spalania
Ogrzewanie centralne wodne z lokalhego Zrodia ciepta
7. Przesyt Mg _ usyr.uovv"anego w ogr?ewanym blIdenku z o 0,90
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami,
ktdre 53 zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej
, Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja . . .
3. \ . Nye ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez 0,77
i wykorzystanie . Lo .
automatycznej regulacji miejscowej
i Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach
. A ,
4 kumulacja s 70/55°C w przestrzeni nieogrzewane] 0.0
5. Sprawnaséé catkowita systemu grzewczego [Myy): 0,54
4.8.2. Charakierystyka przerw w ogrzewaniu
Lp. Element systemu Symbol Charakterystyka elementu systemu Wartosc
1. Przenwy w ogrzewa_nlu Wr Czas ogrzewania - 7 dni 1,00
w okresie tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu .
2 w okresie doby Wy Czas przerw w ogrzewaniu - bez przerw 1,00
3 Iloczyn warto$ci wspétczynnikdw przerw w agrzewaniu: 1,00
4.9. Charakterystyka instalacji cieptej wody uiytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Rodzaj instalacji Kottownia wiasna olejowa
Piony i ich izolacja Tak
Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Brak
4 Zuzycie cieptej wody okreslone na podstawie dokumentéw 3529

[m*/m-c]
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

4.9.1, Charakterystyka sprawnogci elementéw instalacji cieptej wody uzytkowe]

Lp. Element systemu Symbot Charakterystyka elementu systemu Wartos¢
, Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub
L Wytwarzanie g olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW 0,88
Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami
9 Przesyt Mo ' cyrkulacyjn.ymi, z pionar_ni instalacyjnyfmi i ‘ 070
zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi -
Liczha punktdw poboru cieptej wody: do 30
3 Regulacja Nw Srednia sezonowa sprawno$¢ wykorzystania 1,00
) i wykorzystanie * P L ’
Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie
4, Akumulacja Nw,s przygotowania cieptej wody uzytkowej, 0,65
wyprodukowany w latach 1995-2000
5. Srednlia sezonowa sprawnost catkowita instalacji CW.U. [Nwsal: 0.40
4,10, Charakterystyka systemu wentytacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Rodzaj instalacji Naturalna
Strumieri powietrza wentylacyjnego [m’/h] 5 764,50

4.11. Charakterystyka wezta cieplnego tub kottowni w budynku

Czes¢ magazynowa zasilana jest z2 wiasnego kotta olejowego usytuowanego w budynku - tabliczka znamionowa jest

nieczytelna, nie mozna wskazaé producenta.

Czeéc biurowa zasilana jest z katta olejowego usytuowanego w budynku. Zainstalowany kociot marki Firmamim z
wentylatorowym palnikiem wielopaliwowym MTM CTB-180,

Sie¢ przesytowa wykonana w cato$cl, zaizolowana. Izolacja miejscami zuZyta ub przetarta,

W budynku zainstalowano grzejniki Zebrowe stalowe typu FAVIER, niezaleinie od czesci funkcyjne|. Urzadzenia grzewcze
nie sa wyposazone w zawory bad? gtowice termostatyczne.
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Elementy konstrukcyjne i achrona ciepina budynku
Etementy konstrukeyjne (konstrukcja stalowa) w dobrym ogdlnym stanie technicznym.

Przegrody zewnetrzne (podtogi, Sciany zewnetrzne, dach) wyraznie zuzyte.

Sciany zewnetrzne spekane, miejscami zerwana ptyta wierzchnia i odstoniety rdzeri styropianowy. Zgodnie z przedstawiong
ekspertyza wymagajace rozbiarki.

Dach w ztym stanie technicznym, przepuszczajacy wode. Zgodnie z ekspertyza budowlang nalezy zdjaé obecne poszycie |
wykonac nowe,

Padtogi zniszczone, miejscami skruszate.

Stolarka okienna przestarzata, zniszczona. Przeszkienia miejscami spekane lub zbite. Wymagajgca wymiany.

Drzwi zewnetrzne i bramy zniszczone, przerdzewiate. Wymagajqce wymiany.

Przegrody zewnetrzne nie spetniaja wymogdw dotyczacych izolacyjnosci cieplnef i maksymalnej wartosci wspétczynnika

przenikania ciepta.

5.2. System grzewczy

System grzewczy przestarzaty. Wymagajacy kompleksowej modemizacji. Zgodnie z wytycznymi Inwestora rozpatruje sie
wykonanie grzejnikéw stalowych ptytowych w przyziemiu czesci biurowej oraz ogrzewania podtogowego na pigtrze czesci
biurowej.

5.3. Wentylacja
Wentylacja naturalna. Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzenia obiektu.

5.4. Inne instalacje
Inne instalacje nie majg wptywu na przedstawione w audycie dziatania termomademizacyjne.

5.5. Ocena stanu Istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

Charakterystyka stanu istniejgcego

Moztiwo$ci i sposéb poprawy

1. |Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce wartosci
wspdtczynnika przenikania ciepta

U [W/m’K)]:

- dach: U = 4,59 W/(m?xK),

- podtoga na gruncie w czesci funkcyjnej biurowej:

U = 0,63 W/(m?K),

- podtoga na gruncie w czeéci funkcyjnej magazynowej
U = 0,51 W/(m’xK),

- §ciany zewnetrzne czesci biurowej: U =1,51 W/(m>xK)
- sciany zewnetrzne o grubosci 25 cm:

U= 1,88 W/(mxK),

- §ciany zewnetrzne z piyt 2zeberkowych (czesci
magazynowej): U = 1,31 W/{m*=K),

- éciany wewnetrzne: U = 1,72 WAm*xK),

- strop miedzykondygnacyjny: U = 2,34 W/Am?=K),

- strop nad czesciq biurowg: U =174 W/(m?xK).

Rozpatruje sig nastepujgce warianty usprawnien
termomodernizacyjnych:

- &ciany zewnetrzne hali magazynowej: rozpatruje sig
demontaz obecnie stosowanych ptyt Zzeberkowych (zgodnie z
ekspertyza) | wykonanie scian z ptyt warstwowych na
istniejacej konstrukcji stalowe;j,

- §ciany zewnetrzne czescl blurowej: rozpatruje sig
termomodernizacje przegrody z wykorzystaniem styropianu,
- dach: rozpatruje sig modernizacje przegrody poprzez
wylozenie plyty warstwowej z rdzeniem poliuretanowym,

montowanej od gory {od zewnatrz), na wkrety,

- podioga w hali magazynowej: rozpatruje si¢
modernizacje przegrody poprzez zerwanie warstwy
wierzchniej z betonu zbrojonego i wykonanie ocieplenia z
dwdch warstw styropianu EPS, ktadzionych "na zaktadke™ w
cefu wyeliminowania mostkow termicznych.

2. |Stolarka okienna, drzwiowa i bramy

Przegrody zewnetrzne ma|a niezadowalajgce wartosci
wspdtczynnika przenikania ciepta U [W/(m>xK)):

- stolarka okienna zewnetrzna: U = 3,50 W/(m?xK),

- stolarka okienna wewnetrzna: U = 3,50 W/(mzxK),

- stolarka drzwiowa zewnetrzna stalowa:

U = 3,00 W/(m*K),

- bramy stalowe z ociepleniem warstwa styropianu:
U=3,00 U =300 W/{m=K),

Rozpatruje sie kompleksowa wymiane stolarki:
- okiennej zewnetrznej,
- drzwiowe] zewnetrzne] stalowej,
- bram stalowych.

3. |Wentylacja
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzenia budynku. |Warfant usprawnienia systemu wentylacji nie jest rozpatrywany.
4. linstalacja ciepte] wody ukytkowej
CW.U. przygotowywana centralnie w kottowni Rozpatruje sie kompleksowg modernizacje instalacji CW.U.
olejowej obejmujaca wymiane Zrddta ciepta oraz zasobnika cieptej

wody.

5. |System grzewczy

Budynek ogrzewany z wykorzystaniem dwéch kottowni
olejowych usytuowanych wewnatrz budynku: jednej na
potrzeby grzewcze hal magazynowych i drugiej na
potrzeby grzewcze czesci biurowej.

Rozpatruje sie kompleksowa modernizacje instalacji C.O.
obejmujacy wymiane stosownych obecnie kottow olejowych na
nowe, kondensacyine, wymiane stosowanych obecnie Favier: w
halach magazynowych na nagrzewnice powietrzne, w
przyziemiu czesci biurowej na grzejniki stalowe plytowe, na
pietrze czeédi biurowe]j na ogrzewanie podtogowe, montaz
zawordw i gtowic termostatycznych, montaz zawordw
odpowietrzajacych, wymiane zasobnika akumulacyjnego,
|poprawienie izolacji na instalacji przesytowe], wdrozenie
systemy zarzadza energig, automatyke i wprowadzenie przerw w
Anrzewwaniyg

inne
Nie dotyczy.

Nie dotyczy.
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

6. WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYINYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY

Lp. Rodzaj usprawnieti lub przedsiewziec Sposcb realizacji
Zmniej ie strat ciepta rzenikanie przez
mniejszenie clepta przez p €Pp .E Demontaz obecnie stosowanych plyt zeberkowych, montaz
1. |przegrody zewnetrzne - Sciany zewnetrzne hati L i, .
plyt warstwowych do isthiejacej konstrukeji stalowej.
magazynowej
Zmnigjszenie strat ciepta przez przenikanie przez . .
Ociepl dy metoda lekkg mokrg (ETIC
2. |przegrody zewnetrzne - éciany zewnetrzne czeséi c 'EP enie przn?grn y metoda lekkq mokrg (ETICS/BSO) 2
. uzyciem styropianu
biurowe]
3 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez Monta? warstwowej od géry przegrody (od zewnatrz)
" |przegrody zewnetrzne - dach Py ] 0€ gory przegrocy .
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez Rozebranie warstwy wierzchniej z betonu zbrojonego,
4. |przegrody zewnetrzne - podioga na gruncie w czesci |wykonanie dwdch warstw izolacyjnych ze styropianu,
hali magazynowej wykonanie nowej posadzki
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez Wymlar.la stolarklvolflenne.j ze’\n.'-ne'trznm ‘na nows, spetniajacy
5. . . . wymogi w zakvesie izolacjnosci cieplnej dla okresu od 1
stolarke okienng i drzwiowa K
styczia 2021 r.
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez Wyml-ar'.la i dl.'ZWIDWEj z.ev-vnetrz-nq'n.a ?Dwa' .
6. stolarke okienna i drzwiow spetniajacg wymaogi w zakresie izolacjnosci cieplnej dia
. : b okresu od 1 styczia 2021 r.
7 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez Wymiana bram stalowych na nowe, spetniajgce wymogi w
" Jstolarke okienng i drzwiows zakresie izolacjnosci cieplnej dla okresu od 1 styczia 2021 r.
Kompleksowa modemizacja systemu przygotowania cleptej
wody uzytkowej, obejmujaca;
8. |Modernizacja instatacji CW.U. - modernizacje Zrédta ciepta (wspélnego dla potrzeb C.0.
i CWuU),
- wymiane zasobnika cieptej wody uzytkowej.
Kompleksowa modernizacja systemu grzewczego,
obejmujaca;
- wymiane dwdch kottow olejowych,
9. |Modernizacja instataciji C.0. i wymlal:le urzzl[dzeﬁ grzewczych, .
- montaz gtowic termostatycznych z zaworami,
- wymiane zasobnika akumulacyjnego,
- wdrozenie systemu zarzgdzania energia,
- wprowadzenie przerw w pracy systemu grzewczego.
Uwagi:

Rozpatrujac warianty termomodermizacji $cian zewnetrznych wykonanych z ptyt zeberkowych oraz dachu nale?y miec na
uwadze zapisy przedstawione] ekspertyzy budowlanej,
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp. Grupa usprawnier Sposdb realizacji
Zmniej i i rz ikani
1 2:'?:?2:;;;:;?}:; & prze:ltrz:leeh;:;ez Demontaz obecnie stosowanych ptyt zeberkowych, montaz
- [preegrocy . n ptyt warstwowych do istniejace] konstrukeji stalowej.
magazynowej
Zmniei . . -
mniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez | . e 0o erady metoda lekia mokrg (ETICS/BSO) z
2. |przegrody zewnetrzne - Sclany zewnetrzne czédi . .
i _ uzyciem styropianu
biurowej
3 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez Montaz TSR owe oAt IprEgradyicdizewnati]
* |przegrody zewnetrzne - dach PYYy J 0d gory przegrody T
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez Rozebranie warstwy wierzchniej z betonu zbrojonego,
4. {przegrody zewnetrzne - podtoga na gruncie w czeéci  |wykonanie dwdch warstw izolacyjnych ze styropianu,
hali magazynowej wykonanie nowej posadzki
. i oki . . . -
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez ny\’IIal:Ia stols ',0 ,'E""e,l ze’w.ne.tlznej.na NEWS; spewlislaca
5. . . . wymogi w zakresie izolacjnosci cieplnej dla okresu od 1
stolarke okienng i drzwiowa X
styczia 2021 r.
. larki drzwiowei X i
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez Wyml_ar.\a S E‘ZW!DWE] z.ev.vnetrz.nej'n.a r.|owa .
6. stolarke okienna | drzwiow spetniajaca wymogi w zakresie izolacjnosci cieplnej dla
. 2 2 okresu od 1 styczia 2021 r,
7 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez Wymiana bram stalowych na nowe, spetniajgce wymogi w
" |stolarke okienng i drzwiowg zakresie izolacjnosci cieplne] dia okresu od 1 styczia 2021 1.
Kompleksowa modernizacja systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej, obejmujgca:
8. |Modernizacja instalacji CW.U. - modemizacje Zrédta ciepta (wspdlnego dla potrzeb C.O.
iCW.LY,
- wymiane zasobnika cieptej wody uzytkowej.
Uwagi:
Brak.
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7.2, Ocena optacalnosci | wybér usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody | zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale, w kolejnych czesciach, dokonuje sig:

a) ocene optacalnosci | wybér optymalnych usprawnier do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody
zewnetrzne,

b) ocene optacatnosci | wybdr optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajacego na zmnigjszeniu zapotrzebowania na
ciepto na ogrzewanie powietrza wentytacyjnego,

¢) oceng optacalnosci | wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajgcego na zmniejszeniu zapotrzebowania na
ciepto na przygotowanie cieptej wady uzytkowej,

d) zestawienia optymalnych usprawnien i przedsigwziec termomodernizacyjnych w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT), charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto hastepujgce dane;

P Stan po

Lp. Wyszczegélnienie Stan obecny termomodernizacji

1. |Temperatura wewnetrzna (two) [°Cl 20 20

2. |Temperatura zewnegtrzna (tzo) [°C] -i8 -18

3. |Liczba stopniadni (Sd) [DziefixKxa} 3 607,00 3 607,00

" Optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii (O} 9.000,00 9269,23
[(zt/MWxm-c)]

5 Optata miesieczha zwigzana 2 dystrybucjg i przesytem energii (0, 52,58 52,58
[zt/Gi]

6. |Miesieczna optata abonamentowa (Ab) {ztxK/W=a] 0,00 0,00
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Przegroda
7.3.1. Ocena optacalnosci | wyb6ér wariantu zmniejszenia straty cie rzez
I, pla w g L PODLOGA NA GRUNCIE W HALACH
przenikanie
MAGAZYNOWYH
Dane: Powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 933,18 m?
Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aggon = 933,18 m?

Opis wariantéw usprawnienia:
Rozpatruje sie wariant usprawnienia polegajacy na rozbidrce géme]j warstwy podtogi (beton zbrojony), wytozeniu folii,
podwojne] warstwy izolacji termicznej {wykonanej "na zaktadke" w cetu wyeliminowania mostkow cieplnych) oraz

ponownym wykonaniu warstwy wierzchniegj z betonu zbrojenego. Poszczegdlne warianty roznia sie gruboscia warstwy
izolacji termiczne;:
- Wariant I: o grubosci warstwy termicznej 0,09 m (0,04 m + 0,05 m),
- Wartant 11; o grubosci warstwy termicznej 0,10 m (0,05 m + 0,05 m),

Wspdtczynnik A materiatu izolacyjnego: 0,036

Uwagi:
Przed wykonaniem usprawnienia nalezy sku¢ warstwe wierzchnig przegrody (beton zbrojony).

Stan Wariant
Lp. Omdwienie Jedn. .
Istniejacy I [ n
1 ;r]uboéc dodatkowe| warstwy izolacji termicznej m 0,09 010 011
2. |2wiekszenie oponu cieplnego [AR] (mxK)/W 2,50 2,78 3,06
3. |Opor cieplny [R] (m*=K)yW { 2,05 416 444 471
Straty ciepta przez przenikanie
. Gl 31 4571 43,44 41,41
* |10 = 8,64x10%SdxAxUg /a 953
5 Zapotrzebowanie na moc cieping Mw 0,0052 0,0026 0,0025 0,0024
" |Ia = 10 Aotz U] ' ’ ’ ’
Roczna oszczednoéé kosziow
6. [AOFU = (Qg-01)*0,#12x(gs 1) O+ 1 25(Abg-Aby)] zt/a 287459 | 301041 § 313195
7. |Cena jednostkowa usprawnienia [Ki] zUrnz 25547 266,12 28741
8. |Koszt realizacji usprawnienia [Ny = Age*K|] zt 238 402,87§248 336,33 268 205,23
9, {Prosty czas zwrotu [SPBT = Ny/AOrU] lata 82,93 82,49 85,63
10. [Wspdtczynnik przenikania ciepta {U = 1/R] W/{(m?xK) 0,49 0,24 0,23 0,21

Padstawa przyjetych wartosci Ny;:
Koszt wykonania usprawnienia wskazano na podstawie koszforysu inwestorskiego, opracowanego przez p. Arkadiusza
Pecyne (w zatgczeniu).

WYBRANY
WARIANT:

] KOSZT:

248 336,33

SPBT:

82,49
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Przegroda
7.3.2. Ocena calnosci i Or wariantu zmniejszenia straty cle; ez
i opia Wb ' aty clepta prz SCIANY ZEWNETRZNE
przenikanie
HALI MAGAZYNOWE)
Dane: Powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 747 .47 m?
Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia J - 747 A7 m?

Opis wariantdw usprawnienia:

Rozpatruje sig wariant usprawnienia termomodernizacyjnego polegajgcy na demontazu piyt zeberkowych i wykonaniu
nowych scian z ptyt warstwowych na istniejgcej kosntrukeji stalowej. Rozpatruje sie nastepujace warianty usprawnienia,
réZnigce sie grubosicia rdzenla ptyt warstwowych:

- Wariant I: z wykorzystaniem ptyt o grubosci rdzenia poliuretanowego 0,10 m,

- Wariant 1l: z wykorzystaniem ptyt o grubosci rdzenia potiuretanowego 0,12 m,

- Warlant Fl: z wykorzystaniem piyt o grubosci rdzenia polfuretanowego 0,14 m.

Wspdtczynnik A materiatu izolacyjnego: 0,023 W/mxK

Uwagi:
Warianty usprawnienia zawieraja wskazania wynikajgce z ekspertyzy budowlane;j.

L Oméwieni Jed e =
. méwienie n.
P istniefaey l n m
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,10 012 0,14
fd]
2. [2Zwiekszenie oporu cieplnego [AR] (mxKyw 4,35 5,22 6,09
3. |Opdr cieplny {R} (=KW 0,76 4,52 5,39 6,26
Straty ciepta przez przenikanie
4, . 45,16 , .
[Q = 8,610 xSdwAxl] Gl/a 257,75 37,90 32,65
5 Zapotrzebowanie na moc cieplng MW 00343 0.0058 S 00042
[0 = 10 %A%ty tg)<U] ' ’ ’ '
Roczna oszczednost kosztdw
6. [AOTU = (Q0-0x)*0,+12x(go-0,)* 0,y +12x(Ab-Aby] zt/a 14 23456 | 14720,63 | 15 071,88
7. |Cena Jednostkowa usprawnienia [Kj] 2t/m? 222,69 229,57 236,46
8. |Koszt reatizacji usprawnienia {Ny = A=K z 166 450,56]171 598,51]176 746,47
9, |Prosty czas zwrotu [SPBT = Ny/ACrU] lata 11,69 11,66 11,73
10. |Wspdtczynnik przenikania ciepta [U = 1/R] WAm=K) 1,31 0,22 0,19 0,16
Podstawa przyjetych wartosci Ny:

Koszt wykonania usprawnienia wskazano na podstawie Kosztorysu inwestorskiego, opracowanego przez p. Arkadiusza
Pecyne (w zataczeniu).

WYBRANY

WARIANT: il KOSZT: 171 598,51 SPBT: 11,66
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Przegroda
7.3.3. Ocena optacalnosci i 6r warlantu zmniejszenia straty cie z
R pia wyb ’ P prze SCIANY ZEWNETRZNE CZESCI
przenikanie
BIUROWE!
Dane: Powierzchnia przegrody do obticzania strat A= 215,81 m*
Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayosa = 223,36 m?

Opis wariantow usprawnienia:

Rozpatruje sie usprawnienie polegajgce na ociepleniu przegrody za pomoca styropianu utoZzonego szczelnie, metodg lekka
mokra (ETICS/BS0) z uyciem styropianu odmiany EPS Fasada. Rozpatruje sie trzy warianty, réZnigce sig gruboscig warstwy
izolacji termicznej:

- Wariant I: o grubosci warstwy izolacji termicznej 12 cm,

- Wariant 1 o grubosci warstwy izolacji termicznej 15 cm,

- Warlant lll: o grubosci warstwy izolacji termicznej 18 cm.

Wspdtczynnik A materiatu izolacyjnego: 0,032  W/mxK

Uwagi:

Brak.

. Stan Wariant

Lp. Omdéwienie ledn. istolejacy ) m m
1 Ejrrboéc dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 012 0,15 0,18
2. |2wiekszenie oporu cieplnego [AR] (M2<K)/W 3,75 4,69 5,63
3. |Opor cieplny [R] (m’xKyw | 0,66 4,42 5,36 6,29

Strary ciepta przez przenikanie

Gl 215,81 17,44 14,42 12,30
4 [Q = 8,64x107 %S dxAxU] /a .
5. [2poirzebowanie na moc cleping mw | 00121 | 00018 | ooo1s | oo013
{1 = 20 Ax(tuotaohiU) ’ ’ : :
Roczna oszczednosd kosztow
6. [|AOU = (Qy-0,)40,#1 2¢(q0-22)<O,+125(Ab-Abg)] 2t/a 11528,26 | 11 722,54} 11 858,93
7. |Cena jednostkowa usprawnienia [Kj] zt/m? 35,49 36,03 38,90
8. |Koszt realizacji usprawnienia [Ny = Agasn*Kj] zt 7 926,21 | 8046,91 | 868883
9. |Prosty czas zwrotu [SPBT = Ny/ACTU] lata 0,69 0,69 0,73
10. |Wspotczynnik przenikania ciepta [U = 1/R] W/(m =K} 1,51 0,23 0,19 0,16

Podstawa przyjetych wartosci Ny:

Koszt wykonania usprawnienia wskazano na podstawie kosztorysu inwestorskiego, opracowanego przez p. Arkadiusza
Pecyne (w zataczeniu).

WYBRANY

WARIANT: ] KOSZT: 8 046,91 SPET: 0,69
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Przegroda
7.5.4. Ocena optacalnosci i or wariantu zmniejszenia straty cie ez
. pia vyb ) ty ciepta prz SCIANY ZEWNETRZNE CZESCI
przenikanie
BIUROWE) (GR. 25 CM)
Dane: Powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 42,23 m’
Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao = 42,23 m?

Opis wariantdw usprawnienia;

Rozpatruje sie usprawnienie polegajace na ociepleniu przegrody za pomoca styropianu utozonego szczelnie, metoda lekka
mokrg (ETICS/BSO) z uzyciem styropianu odmiany EPS Fasada. Rozpatruje sie trzy warianty, rézniace si¢ gruboscig warstwy
izolacji termiczne;j:

- Wariant I: o grubosci warstwy izolacji termicznej 12 cm,

- Warlant Il: o grubosci warstwy izotacji termicznej 15 cm,

- Warlant Ii: o grubosci warstwy izolac]i termiczhej 18 em.

Wspotczynnik A materiatu izolacyjnego: 0,032  wWm=xK

Uwagi:
Wariant | odrzuca sie, gdyz nie spetnia on wymogdw dotyczacych maksymalnej wartosci wspétczynnika przenikania ciepta
stawianej w Warunkach Technicznych.

L e ol Stan Wariant
P- M enie Nn. Istnlejaty 0 M m
1 ;r]ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 012 015 018
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego [AR] (m?xK)/W 3,75 4,69 5,63
3. |Opér cieplny [R] (m?=<K)/W 0,53 4,29 5.23 6,16
Straty ciepta przez pizenikanie
42,23 3.60 295 2,50
* io = 8,64x105xsdrAxt] G2 ’
5, [(APotzehowanie na moc cleping mw | 00030 | o004 | 00003 | 00003
| = 10 A (two tzo)Ud] : ‘ ’ '
Roczna oszczednosé kosztow
6. JAOM = (Qp-01)%0,#12%(g0-42)*0y,+12%(Ab-Ab)] zt/a 12 418,72 | 12 460,46 | 12 489,35
7. |Cena jednostkowa usprawnienia [K|] zt/m? 35,49 36,03 38,90
8. |Koszt realizacji usprawnienia [Ny = Ago,*Kj] zt 149856 § 1521,38 | 164275
9, |Prosty czas zwrotu [SPBT = N,/AOrU] lata 0,12 012 0,13
10. {Wspétczynnik przenikania ciepta [U = 1/R] W/(m*xK) 1,88 0,23 0,19 016
Podstawa przyjetych wartoSci Ny:

Koszt wykonania usprawnienia wskazano na podstawie kosztorysu inwestorskiego, opracowanego przez p. Arkadiusza
Pecyne (w zataczeniu).

WYBRANY

WARIANT: . KOSZT: 1521,38 SPBT: 0,12
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Przegroda
7.3.5. Ocena optacalnosci i wybdr warlantu zmniejszenia straty ciepta przez
przenikanle DACH
Dane: Powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 1351,56 e
Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayosnt = 1 351,56 m?

Opls wariantdw usprawnienia:

Rozpatruje sig wariant usprawnienia termomodernizacyjnego polegajacy na demontaiu poszycia dachu w ztym stanie
technicznym, wykonaniu poszycia i warstwy wierzchniej dachu z ptyt warstwowych, przymocowanych do istniejacej
konstrukcji. Rozpatruje sie nastepujace warianty usprawnienia, réznigce sie grubosciy rdzenia ptyt warstwowych:

- Warlant |: z wykorzystaniem ptyt o grubosci rdzenia poliuretanowego 0,14 m,
- Wariant IF; z wykorzystaniem plyt o grubosci rdzenia poliuretanowego 0,16 m,
- Wariant Il: z wykorzystaniem ptyt o grubosci rdzenia poliuretanowego 0,18 m,

Wspétczynnik A matetiatu izolacyjnego: 0,023

Uwagi:
Wariant | odrzuca sig, gdyz nie spetnia on wymogow dotyczgcych maksymalnej wartosci wspétczynnika przenikania ciepta
stawianej w Warunkach Technicznych.

W/m=xK

. Stan Wariant

Lp. Oméwienie Jedn. Istnlejacy " m m
1 ;r]ubosc dodatkowej warstwy izolacji term!cznej m 014 016 0.18
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego [AR] (m=K)/W 6,09 6,96 7,83
3. |Opér cieplny [R] (MKW 0,22 6,31 7,17 8,04

Straty ciepta przez przenikanie

G 1 708,97 58,01 51,00 45,49
* 110 = B,64x10%xScxA%U] i
5 Zapotrzebowanie na mac clepln MW 0,2172 0,0071 0,0063 0,0056
"~ la = 10 xAx{tyg-tzo)*Uc] ’ ' ' )

Rotzna oszczednosd kosziow
6. [AOP = (Qy-Q0)*0,+12%{qg-G1)x0t 12%(Aby-Ay)] ##/a 109 470,23 109 935,04]110 300,29
7. |Cena jednostkowa usprawnienia [K;] 2t/m? 215,37 222,03 228,69
8. |Koszt realizacji usprawnienia [Ny = Aye*K|] z 291 085,20L300 087,84]309 090,47
9, |Prosty czas zwrotu [SPBT = Ny/ACriJ] lata 2,66 2,73 2,80
10. §Wspotczynnik przenikania ciepta [U = 1/R] W/(m?=K) 4,59 0,16 0,14 0,12

Podstawa przyjetych wartosci Ny:
Koszt wykonania usprawnienia wskazano na podstawie kosztorysu inwestorskiego, opracowanego przez p. Arkadiusza
Pecyng (w zatgczeniu).

WYBRANY
WARIANT:

] KOSZT:

300 087,34

SPBT:

2,73
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7.3.6.0 jantu polegaj ianie okien Lub drzwi oraz syste Preedsigwaiecie

.3.6. Ocena waria olegajaceao na wymianie okien rzwi oraz mu

wentylacji e WYMIANA STOLARKI

OKIENNE) ZEWNETRZNE)

Dane: Powierzchnia stolarki okiennej Ag = 208,86 m?
Strumien powietrza wentylacyjnego Vioom = 3 024,15 m*/h
Wspdtczynnik korekcyjny = 1,00

Opls wariantdw usprawnienia:

Rozpatruje sie warianty usprawnienia polegajgce na wymianie stolarki okiennej na nowa, o zadowalajacej wartosci
wspétczynnika przenikania ciepta U.
Poszczegdlne warianty réznig sie wartoscia wspétczynnika przenikania ciepta.

Uwagi:
Wyntienia sie 36 szt. okien.

Lp. Omdwienie Jedn. Stan Warlant
Istniefacy 1 ] 1]

1. |Wspétczynnik przenikania ciepta okien [U] W/(m?*K) 3,50 1,10 0.90 0,80

2. |Wspotczynnik korekcyjny dia wentylacji [c;] - 1,30 0,70 0,70 0,70

3. |Wspdtczynnik korekcyjny dia wentylacji [cy] - 1,50 1,00 1,00 1,00

4, |Strumieri powietrza wentylacyjnego [Voul m/h 5897,09 | 211690 | 2 116,90 | 211690
5. |Wspdtezynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [a] - 2,00 0,30 0,30 0,30

6. |10 = (8,64xSdxAgxUH+2,945cxe, V, om=Sd)x 107 Gl/a 214,20 69,06 56,53 50,26
7. |la = 107 Ag % (tup-tzn)<U+3,47 1075V o % (two-tan)] MW 0,0260 0,0082 0,0067 0,0059
10. {Roczna oszczednosd Kosztow [AOrOk] 2t/rok 9 527,17 | 10 350,97 | 10763,18
11. [Koszt przedsiewziecia termomodernizacyjnego [Nog] - 138 408,45]142 689,12]149 110,13
12, JProsty czas zwrotu [SPBT = N, /AOrOk] lata 14,53 13,79 13,85

Podstawa przyjetych wartosei Ngy:
Koszt wykonania usprawnienia wskazano na podstawie kosztorysu inwestorskiego, opracowanego przez p. Arkadiusza
Pecyne (w zatgczeniu).

WYBRANY

WARIANT: It KOSZT: 142 689,12 SPBT: 13,79
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7.3.7. Ocen iantu pelegajacego na wymianie okien tub drzwi oraz systemu Praedsigwzigcie
3.7. a wWarial olegal o ie oki 0
s P 2 WYMIANA STOLARKI
wentytacji
DRZWIOWE] STALOWEJ

Dane: Powierzchnia stolarki drzwiowe] Ap, = 47,36 m?

Strumieri powietrza wentylacyjnego Viom = 685,74 m*/h

Wspétezynnik korekeyjny €y = 1,00

Opis wariantdw usprawnienia:
Rozpatruje sie warianty usprawnienia polegajace na wymianie stolarki drzwiowej na nowa, o zadowalajacej wartosci
wspdtczynnika przenikania ciepta U,
Poszczegdine warianty réznig sie wartoscig wspdtczynnika przenikania ciepla.

Uwagi:
Wymienia sie 7 szt. drzwi zewnetrznej. Wariant | odrzuca sie, gdyz nie spetnia on wymogow dotyczacych maksymalnej
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta stawiane] w Warunkach Technicznych,

Lp. Oméwienie Jedn. . il

Istniejacy I n {1}
1. |Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi [U] W/(m*xK) 3,00 1,50 1,30 1,10
2. |Wspdétczynnik korekcyjny dla wentylacji [c,] - 1,30 0,70 0,70 0,70
3. |Wspotczynnik korekcyjny dla wentylacji [c,,] - 1,50 1,00 1,00 1,00
4. |Strumien powietrza wentylacyjnego [Voy] m*/h 1337,19 | 480,02 480,02 480,02
5. |Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [a] - 2,00 0,30 0,30 0,30
6. |[Q = (B,64xSdxAsxU+2,94x¢ %€, VyomxSet)<107] Gl/fa 36,78 19,13 16,59 14,05
7. |1a = 105 %Ag,% btz U+3,4° 107 %V (two-t0)] MW 0,0049 0,0024 0,0021 0,0018
10. |Roczna oszczednosc kosztow [ADDz] zt/rok 118381 § 1353,63 | 152345
11. jKoszt przedsigwziecia termomodernizacyjneqgo [N zt/rok 32697,27 | 38 020,08 | 42 962,69
12. |Prosty czas zwrotu [SPBT = Np,/AOrDz] lata 27,62 28,09 28,20

Podstawa przyjetych wartosci Ny, :
Koszt wykonania usprawnienia wskazano na podstawie kosztorysu inwestorskiego, opracowanego przez p. Arkadiusza
Pecyne (w zataczeniu).

WYBRANY
WARIANT:

] KOSZT:

38 020,08

SPBT:

28,09
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] . Przedsiewziecie
7.3.8. Ocena wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz systemu
wentylacji WYMIANA BRAM
Dane: Powierzchnia bram Ag.= 141,90 m’
Strumien powietrza wentylacyjnego Voom = 2 054,61 m*/h
Wspdtczynnik korekcyjny €y = 1,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Rozpatruje sie warianty usprawnienia polegajgce na wymianie bram na nowe, o zadowalajacej wartosci wspotczynnika
przenikania ciepta U.

Poszczegdlne warianty réznig sie wartoscia wspotczynnika przenikania ciepta.

Uwagi:
Wymienia sie 10 szt. bram.

Lp. Oméwienie Jedn. Stan e
Istniejacy 1 1] ]
1. |Wspotczynnik przenikania ciepta bram fU] W/(m*=K) 3,00 1,50 1,30 1,10
2. |Wspotczynnik korekeyjny dla wentylacji [c,] _ - 1,30 0,70 0,70 0,70
3. |Wspotczynnik korekcyjny dla wentylacji [cp] - 1,50 1,00 1,00 1,00
4, |Strumien powietrza wentylacyjnego [Voud m’/h 400650 § 1438,23 | 143823 | 143823
5. |Wspotezynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [af - 2,00 0,30 0.30 0,30
6. |[Q = (8.64xSdxAgxU+2,94%CxCo#Vyepy*Sd)*107%] Gl/a 108,87 56,75 49,22 41,68
7. jlq= 1078 Ag= (hio-tzo* U+ 3,410 75V 5{bo-tzg)} MW 0,0146 0,0073 0,0063 0,0054
10. |Roczna oszezednosd kosztow [AOrBr] 2t/rok 3505,40 | 4009,68 | 4514,48
11. |Koszt przedsigwzigcia termomodernizacyjnego [Ng,] zt/rok 156 571,42]173 968,24]198 323,80
12. |Prosty czas zwrotu [SPBT = Ng,/AOrBr] lata 44,67 43,39 43,93
Podstawa przyjetych wartosci Ng,:

Koszt wykonania usprawnienia wskazano na podstawie kosztorysu inwestorskiego, opracowanego przez p. Arkadiusza
Pecyne (w zatgczeniu).

WYBRANY

WARIANT: i KOSZT: 173 968,24 SPBT: 43,39
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7.3.9. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na clepto na przygotowanie
ciepte] wody uiytkowe]

Dane:

Na potrzeby niniejszej kalkulacji postuzone sie danymi zaprezentowanymi w Zataczniku 2 do niniejszego audytu
energetycznego.

Opis warlantéw usprawnienia:

Rozpatruje sie wariant usprawnienia polegajgcy na wymianie zrodla ciepta {kotta olejowego dwufunkcyjnego) oraz
zasobnika na ciepty wode.

Uwagl:
Inwestor nie posiada ekspertyzy dotyczace] Zrédia ciepta, w zwiqzku z czym dla stanu przed i po przedstawia sige wartasci
referencyjne wskazane w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury | Rozwoju ws. metodologil wyzaczania charaktetrystyki

T

L Oméwien Jed - Warlant
3 méwienie n.
p Istnlejacy l ] m
1. |Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego [Q,, ] 2810,31 | 281031
2. |$rednia roczna sprawnos¢ wytwarzania ciepta [fy,gl 0,88 0,88
3. |Srednia roczna sprawnoéé akumulacji | 0,65 0,85
4. |Srednia roczna sprawnos¢ przesytu [ny, o] 0,70 0,80
5. Srednia roczna sprawnoéé requlacii i wykarzystania 1,00 1,00
[
Srednia roczna sprawnosc catkowita systemu
N przygotowania C.W.U. [ny,o] 0:40 )
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do
7. przygotowania CW.U. [Quna] @J/rok 25,27 16,91
8. |Zapotrzebowanie na moc cieplng MwW 0,0031 0,0021
Roczna oszczednos¢ kosztdw
9. |[ACrCW = (xo* Qocw* Oz~ * Quew* 012+ 1 2*{¥o* Qo Qg z4/a 542,97
¥1*G1cw* O1m) +12%{Abg-Aby)]
10. |Koszt realizacji usprawnienia [Noy] zt 5419,00
11. |Prosty czas zwrotu [SPBT = Now/AOrCW] lata 9,98

Podstawa przyjetych wartosci Ney:

Koszt realizacji usprawnienia obejmuje demontaz obecnie stosowanego zasobnika cieptej wody uzytkowej wraz 2 utylizacjy
oraz monhtaz zasobnika nowego o niezmienionej pojemnosci. Dodatkewo zainstalowane zostang regulatory temperatury i
czesciowo wymieniona zostanie izolacja na sieci przesytowej..

Koszt realizacji usprawnienia wskazano na podstawie tennika firmy Viessmann oraz konsultacji z prcownicg firmy - p.
Barbarg Obojskg. Koszt modernizac]i Zrddta przyjeto proporcjonalnie do zapotrzehowania na moc.

WYBRANY

WARIANT: t KOSZT: 5 419,00 SPBT: 9,98
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7.4, Zestawienle optymalnych usprawnien i przedsiewziec w kolejnoSci rosngcej wartoscl prostego czasu zwrotu [SPBT]

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termaemodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
w wyniku zmniejszenia strat przez przenikanie ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsigwziec
dotyczzcych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygetowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowane wedtug
rosngcej wartosci SPBT:

Rodzaj | zakres ulepszenia termomodemizacyjnego . SPBT
. S Planowane koszty robét
Le albo wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego @ (lata)
OCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH CZESCI BIUROWE] O
1 GRUBDSCI 25 CM O POWIERZCHNI 42,23 m” WARSTWA 1572138 012
" | KZOLACI TERMICZNE) ZE STYROPIANU O GRUBOSCI 15 CM ’ ’
0 WSPOLCZYNNIKU A = 0,032 W/mxK
OCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH CZESCI BIUROWE] O
7
2. POWIERZCHNI 223,36 m* WARSTWA IZOLACIH TERMICZNE] 8 046,91 0,69

ZE STYROPIANU O GRUBOSCI 15 CM O WSPOLCZYNNIKU A =
0,032 W/mxK

OCIEPLENIE DACHU O POWIERZCHNI 1.351,56 m2 POPRZEZ
3, | MONTAZ OD GORY PLYTY WARSTWOWE! O GRUBOSCI 15 300 087,84 2,73
CM, O WSPOLCZYNNIKU A = 0,023 W/mxK

MODERNIZACIA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIERLEI WODY
UZYTKOWE] POPRZEZ ZMIANE ZASOBNIKA, WYMIANE

4| ZRODLA CIEPLA ORAZ CZESCIOWA WYMIANE [ZOLACH NA > 419,00 298
RURACH PRZESYLOWYCH
USPRAWNIENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH CZESCI
MAGAZYNOWE! O POWIERZCHNI 747,47 m? POPRZEZ
5 | DEMONTAZ PLYT ZEBERKOWYCH | WYKONANIE NOWYCH 171 598,51 1166

SCIAN NA ISTNIEJACE] KONSTRUKCII STALOWEI Z PLYT
PREFABRYKOWANYCH O GRUBOSCI 12 CM O
WSPOLCZYNNIKU A = 0,023 W/m=K

WYMIANA STARES, ZNISZCZONEI STOLARKI OKIENNE) O
5. POWIERZCHNI 208,86 m2 (36 SZT.) NA NOWE, O 142 689,12 13,79
WSPOLCZYNNIKU PRZENIKANIA CIEPLA U = 0,90 WAm2+K)

WYMIANA BRAM ZEWNETRZNYCH Z PLYT STALOWYCH O
6. POWIERZCHNI 141,20 m? (10 SZT.) NA NOWE, O 173 968,24 43,39
WSPOLCZYNNIKU PRZENIKANEA CIEPEA U = 1,30 W/m?xK)

WYMIANA STOLARKI DRZWIOWE STALOWE) O
8. POWIERZCHNI 47,36 m2 (7 SZT) NANOWA, O 38 020,08 28,09
WSPOLCZYNNIKU PRZENIKANIA CIEPLA U = 1,30 W/(m2xK)

MODERNIZACIA PODLOGI NA GRUNCIE W CZESCI
MAGAZYNOWEI O POWIERZCHNI 933,18 m2 POPRZEZ
USUNIECIE WARSTWY WIERZCHNIES, WYKONANIE I1ZOLACH Z
DWOCH WARSTW STYROPIANU O LACZNEI GRUBOSCI
RGWNE! 10 CM, O WSPOLCZYNNIKU A = 0,036 W/m=K 1
WYKONANIU NOWE} POSADZKI Z BETONU ZBROJONEGO

248 336,33 82,49
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7.5. Ocena | wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawneét cieplng
systemu grzewczego

7.5.1. Czest biurowa - urzadzenia grzewcze po modernizacji: grzejniki stalowe

Dane: Qoo = 250,23 Gl/a
Qico = 144,79 Gl/a

W tabeli ponize] zestawiono rodzaje ulepszen termomaodernizacyjnych skladajgcych sie na optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnosc cieplng systemu grzewczego:

Lp. Rotizaj usprawnienia Zmiana wartogcl wspotezynnikéw sprawnoscl
Przed Po
1. |Sprawnosc wytwarzania ciepta MNhgo = 0,86 Mgt ™ 0,94
2. |Sprawno$¢ przesytania ciepta A0 = 0,90 Apo1 = 0,90
3. [Sprawnosé regulaci i wykorzystania Ny.0= 0,77 Mhe1= 0,89
4, |Sprawno$t¢ akumulacji Muso = 0,90 Mis1 = 0,50
5. |Sprawnos€ catkowita systemu grzewczego N 10 = 0.54 M tots = 0,68
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 Wy = 1,00
7. JUwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby Wyg = 1,00 Wy = 0,91

7.5.2. Czes¢ blurowa - urzadzeniz grzewcze po modernizacji: ogrzewanie podiogwe

Dane: Qoo = 1 046,30 Gl/a
Qico = 324,63 Gl/a

W tabeli ponizej zestawiono rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajacych sie na optymalny wariant
przedsiewzigcia termomaodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc cieplng systemu grzewczego:

Zmiana wartofct wspbtczynnikéw sprawnoscl
Lp. Rodzaj usprawnienia
Przed Po
1. |Sprawno$c¢ wytwarzania ciepta Nugo= 086 Nug1= 0,94
2. |Sprawnos¢ przesytania ciepta NMHdo= 0,50 Nya1 = 0,90
3, |Sprawnosc regulacji | wykorzystania N0 = 0,77 Nie1 = 0,89
4, |Sprawnos¢ akumulacji NHso= 0,90 Mis1 0,90
5. [Sprawnost catkowita systemu grzewczego Ny, tor0 = 0,54 Mot = 0,68
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wiy = 1,00 Wy = 1,00
7. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby Wqo = 1,00 Wy = 0,91
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7.5.3. Czes5¢ magazynowa - urzadzenia grzewcze po modemnizacji: nawiewniki powietrzne

Dane; Qpen = 1701,20 Gl/a
Qico = 352,18 Gl/a

W tabeli ponizej zestawiono rodzaje ulepszen termomodermizacyjnych sktadajacych sie na optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu grzewczego:

Zmiana wartosci wspdtczynnikéw sprawnosel
Lp. Rodza] usprawnienia ?
Przed Po
1. [Sprawnos¢ wytwarzania ciepta MHgo= 0,86 MHg1 = 0,94
2. |Sprawnoic przesytania ciepta MH.d0 = 0,90 Mia1 = 0,90
3. |Sprawnosc regulac]i | wykorzystania MHeo = 0,77 Nie1= 0,85
4, |Sprawnosc¢ akumulacji Nys0 = 0,90 N1 = 0,90
5. |Sprawnoéc catikowita systemu grzewczego Tt tot0 = 0,54 Mo = 0,65
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wip = 1,00 Wy = 1,00
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby Wap = 1,00 Wyq = 0,91
Ocena proponowanego przedsiewzigcia:
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy Stan po modemizacji
1. |Sprawnosc catkowita systemu grzewczego [Ny e 0,54 0,68
2 Uwzgle-dnleme przerw na agrzewanie w okresie 1,00 1,00
tygodnia [wy]
Uwzglednieni i kresi
3. wzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby 1,00 091
[wal
4. |Roczha oszczgdnosc kosztéw [ACHCO] zh/rok 234 880,40
5. |Koszt przedsiewzigcia termomodernizacyjnego [Ncg] b2 269 963 44
6. |Prosty czas zwrotu [SPBT = No/AOrCO] lata 1,15
Podstawa przyjetych wartosci Ngy:

Koszt usprawnienia wskazana na podstawie wyceny telefonicznej systemu przez firme Viessmann - p. Barbara Obuoiska.
Wskazana cena bazuje na nastepujacych, przvktadowych podzespotach: kociot Vitordens 200-T 12BRA, kociot Vitordens 200-
T BR2A, ogrzewanie podtogowe zgodnie z cennikiem (w tym: listwa brzegowa, linki do rur, rury pieciowarstwowe, plyta
izolacyjna), grzejniki z uchwytami montazowymi, zaworami i gtowicami termostatycznymi oraz zaworami
odpowietrzajgcymi.

Koszt nagrzewnic wodnych wskazahy zostal na podstawie cennika firmy FlowAir dla modelu Leo Inox V z elementami
montazowymi, sterowaniem, regulacjg, czujnikami nasciennymi, zaworami i przewodami.
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Zakres modernizacji instalacji systemu grzewczego:
Modernizacja systemu grzewczego, wskazana w czesci 7.5. niniejszego audytu, obejmuje swym zakresem nastepujgce
usprawnienia:

- demontaz i utylizacjg obecnie stosowanych kottéw olejowych,

- demontaz obecnie stosowanych grzejnikow typu Favier,

- zakup dwoch kottéw olejowych kondensacyjnych {1x 100-110 kW + 1x 50-55kW) wyposazonych w: samoczyszczacy sie
wymiennik ciepta, requlator pogodowy, sterowanie poszczegdlnymi obiegami, mieszalnikami, mozliwoscia wspotpracy
(zasilania) z instalacjg CW.U. oraz automatyka i sterowaniem umozliwiajacym programowanie z poziomu aplikacji
komputerowe] pracy obiegéw {wraz z nastawianiem czaséw pracy) oraz odczytem faktycznego zuzycia/zapotrzebowania
energii w poszczegblnych grupach pomieszczef,

~ zakup i montaz 22 szt. grzejnikéw stalowych dwuptytowych wraz z elementami montazowymi, gtowicami i zaworami
termostatycznymi oraz odpowietrznikami automatycznymi na pionach zasilajgcych,

- wymiane 44 szt. gatazek grzejnikowych,

- wykonanie instalacji ogrzewania podtogowego na pietrze czesci biurowej (ha powierzchni tacznej 300 md),

- wykananie instalacji grzewczej z wykorzystaniem nagrzewnic powietrznych w czedci magazynowej, w ktorej na state
przebywaj ludzie ftacznie zainstalowad nalezy 4 szt. nagrzewnic) z wykorzystaniem dedykowanych elementow
montazowych wraz ze sterownikami, czujnikami nagciennymi, zaworami, przewodami i instalacja doprowadzajaca,

- chemiczne czyszezenie instalacji przesytowej,

- dostosowanie instalacji kominowej i elektrycznej do potrzeb nowej instalacji,

- przeprowadzenie prob | ponowne uruchomienie systemu grzewczego.
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYINEGO

Niniejszy rozdziat obejmuje:
1. Okreglenie wariantéw przedsiewziec termomodernizacyjnych,
2. Obliczenie czasu zwrotu SPBT dla wariantéw przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych,
3. Oceng wariantéw przedsiewzied termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagar ustawowych,
4. Wskazanie optymalnego warlantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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8.1. Okreslenie wariantdw przedsiewzliec termomodernizacyjnych

Lp.

Zakres

Nr wariantu

Vi | Vi | vl

Xi

OCIEPLENIE 5CIAN ZEWNETRZNYCH CZESCH
BIUROWE] O GRUBOSCI 25 CM O POWIERZCHNI 42,23
m2 WARSTWA IZOLACH TERMICZNE] ZE STYROPIANU

0 GRUBDSCI 15 CM O WSPGLCZYNNIKU A = 0,032
W/mx=K

OCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH CZESCI
BIUROWE! O POWIERZCHN) 223,36 m2 WARSTWA
IZOLACH TERMICZNES ZE STYROPIANU O GRUBOSCI
15 CM 0 WSPGLCZYNNIKU A = 0,032 W/m=K

OCIEPLENIE DACHU O POWIERZCHNI 1.351,56 m2
POPRZEZ MONTAZ OD GORY PLYTY WARSTWOWE) O
GRUBDSCI 16 CM, 0 WSPOLCZYNNIKU A =0,023
W/m=K

MODERNIZACIA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE)
WODY UZYTKOWE) POPRZEZ ZMIANE ZASOBNIKA,
WYMIANE ZRODEA CIEPLA ORAZ CZESCIOWA
WYMIANE [IZOLACIH NA RURACH PRZESYLOWYCH

USPRAWNIENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH CZESCI
MAGAZYNOWEI O POWIERZCHNI 747 47 m2 POPRZEZ
DEMONTAZ PEYT ZEBERKOWYCH | WYKONANIE
NOWYCH SCIAN NA ISTNIEJACE) KONSTRUKCII
STALOWEI Z PLYT PREFABRYKOWANYCH O GRUBOSCI
12 CM O WSPOLCZYNNIKU A = 0,023 W/m=K

WYMIANA STARE, ZNiSZCZONE! STOLARK] OKIENNE
0 POWIERZCHNI 208,86 m2 (36 SZT) NA NOWE, O
WSPOLCZYNNIKU PRZENIKANIA CIEPLA U = 0,90
W/{m2xK)

WYMIANA BRAM ZEWNETRZNYCH Z PLYT
STALOWYCH O POWIERZCHNI 141,30 m2 (10 SZT) NA
NOWE, O WSPGECZYNNIKU PRZENIKANIA CIEPLA U =

1,30 WAm2=K)

WYMIANA STOLARKI DRZWIOWEI STALOWEI O
POWIERZCHNI 47,36 m2 (7 SZT)) NA NOWA, C
WSPOLCZYNNIKU PRZENIKANIA CIEPLA U = 1,30
W/m2xK)

MODERRIZAOA PODEDGI NA GRONCIE W CZESTT
MAGAZYNOWES O POWIERZCHNI 933,18 m2 POPRZEZ
USUNIECIE WARSTWY WIERZCHNIE!, WYKOMNANIE
IZOLACH Z DWOCH WARSTW STYROPIANL O LACZNES
GRUBOSCL ROWNEI 10 CM, O WSPOLCZYNNIKU A =
0,036 W/m=K | WYKONANIU NOWEI POSADZK) Z
BETONU ZBROJQNEGO

10.

KOMPELEKSOWA MODERNIZACIA SYSTEMU
GRZEWCZEGO
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8.2, Okreslenie kosztu realizacji wariantéw przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych

Lp. Wariant przedsiewzigcla termomodemizacyjnego Laczny kosz:er::g:'acoi:e v:nairzi:nwjmn:::dslewzigcia
1. Wariant | 1 359 650,85
2. Wariant 1l 111131453
3, Wariant Hi 1073 294,45
4, Wariant IV 899 326,20
5. Wariant vV 756 637,08
6. Wariant VI 585 038,57
7. Wariant VI 579 619,57
8. Wariant VIII 279 531,73
9, Wariant IX 271 484,82
10. Wariant X 269 963,44
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8.3. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo = Wao*Qoco/MH oo Poow Q1 = Ws* QoM torr* Qacw
Qo = Gocotdocw 41 = QacotQuew
Oor = Qo*x0,+12%qg* 0+ 1 2% Agg O = Q1%0,+12%qyx Ot 1.2%Ay
Aor = OCIr - Olr
M00t Qoco Qoco Qocw Qoow 0y A0 N
Wariant Wy Qico fico Qiew Qucw 0y, [ z&i [2]
wy &) tkw] [GH [kw] [2t]
Stan 0,54
L 1,00 5 588,78 467,95 25,27 3,08 344 050,87
istniejacy
1,00
Wariant | 112154 151,49 1691 2,06 76 340,11 269 110,76 | 1 359 650,85
Wariant I 117341 154,18 16,91 2,06 79 967,49 26608338 | 111131453
Wariant 1l 1 193,60 156,95 16,91 2,06 81 335,99 26471388 | 1073 29445
Wariant IV 1351,27 176,23 16,91 2,06 91 772,35 254 278,53 899 316,20
WariantV 0,68 /0,65 1 508,94 195,52 16,91 2,06 102 207,70 243 843,17 756 637,08
1,00
Wariant VI 0,91 1728,79 22493 16,91 2,06 117 039,77 229 011,10 585 038,57
Wariant VIl 1728,79 224,93 25,27 3,08 117 592,76 228 458,11 579 619,57
W?;I'I""‘"t 338676 | 43587 | 2527 3,08 22823374 |1781713| 27953173
Wariant IX 3 588,15 446,41 25,27 3,08 239 995,79 106 055,08 271 484,82
Wariant X 362743 44912 25,27 3,08 247 362,51 103 688,36 269 963,44
Uwaga:

Qq. Q4 - roczne zapotrzebowanie na tiepto przed i po termomodernizacji [Gl/rok],

N - planowane koszty catkowite realizacji wybranego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, obejmujgce koszty
robét wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego, bez kosztéw wykonania dokumentacji technicznej [zt]
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8.4. Dokumentacja wyboru optymalnego przedsigwziecia termomodemizacyjnego

Premia termomodemizacyjna

Procentowa
oszezed-
Planowane | RO not¢ | optymalna 16% n::"f:g;ej
<. | zapotrzebowa kwota kosztd
L Warlant przedsiewziecia koszty °:zﬂgdnim nia na energie 20% kredytu ) _ | vszezednosc
P termomodernizacyjnego catkowlite iz ! [ | kosztdw
{z4] enerdll - uwzgtednienie| 2%, tyech energii
[2t/rok] | msprawnoser | 2 %] [z£] [zt
catkowitej)
[%]
611 842,88
45,00%
1. Wariant | 1359 650,85 { 269 110,76 79.72% 149 561,59 | 217 544,14 | 538 221,53
747 807,97
55,00%
500 091,54
45,00%
2. Wariant I{ 1111 314,53 | 266 083,38 78,80% 122 244,60 | 177 810,32 | 532 166,77
611 222,99
55,00%
482 982,50
45,00%
3. Wariant i 1073 29445 | 264 713,88 78,44% 118 062,39 | 17172711 | 529 427,76
590 311,95
55,00%
404 696,79
45,00%
4, Wariant IV 899326,20 | 25427853 | 75,63% 98 925,88 | 143 892,19 | 508 557,06
494 629,41
55,00%
340 486,69
45,00%
5. Wariant vV 756 637,08 | 254 278,53} 72,82% 8323008 § 121 061,93 | 508 557,06
416 150,39
55,00%
263 267,36
45,00%
6. Wariant VI 585 038,57 | 229 011,10 68,76% 64 354,24 | 93 606,17 | 458 02221
321 771,21
55,00%
260 828,81
45,00%
7. Wariant Vil 579 619,57 | 228 458,11 39,22% 63 758,15 | 92739,13 | 456 916,23
318 790,76
55,00%
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Premia termomodemizacyjna

Procentowa
m_— Bwukrot:
Roczne noié Optymalna 16% )
Planowane ._| zapotrzebowa noéc roczne]
N oszczednosc kwota kosztéw
Warlant przedsiewziecia koszty . Iniana energly 20% kredytu| oszczednoic
Lp. . i Kosztow kredytu catkowi-
termomodernizacyjnego | cabowtte | & [zt % (4] tych | kosztéw
iz rg uwzglednienie ' energii
[zt/rok] | m sprawnosci zt %) [z8 =4
calkowite])
[%]
125 789,28
45,00%
8. Wariant Vill 279 531,73 | 117 817,13 | 39,22% 3074849 | 4472508 | 235 634,26
153 742,45
55,00%
122 168,17
45,00%
9. Wariant IX 271 484,82 { 106 055,08 | 35,64% 29 863,35 | 4343757 | 212 110,16
149 316,65
55,00%
121 483,55
45,00%
10. Wariant X 269 963,44 | 103 688,36 | 34,94% 29 695,98 | 43194,15 | 207 376,73
148 479,83
55,00%
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8.5. Wskazanie optymalnego warlantu przedsiewziecia termomodemnizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny jako optymalny warlant przedsigwziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sig:

WARIANT |

Wariant ten obejmuje swym zakresem nastepujgce usprawnienia termomodernizacyjne:
1. Modernizacje systemu grzewczegao, polegajacg na:

- demontazu i utylizacfi obecnie stosowanych kottéw olejowych oraz grzejnikéw typu Favier,

- zakup dwich kottow olejowych kandensacyjnych (1x 100-110 kW + 1x 50-55kW) wyposazonych w: samoczyszczacy sie
wymiennik ciepta, regulator pogodowy, sterowanie poszczegdlnymi obiegami, mieszalnhikami, mozliwoscia wspotpracy
(zasilania) z instalacjs CW.U, oraz automatyka i sterowaniem umoZliwiajacym programowanie z poziomu aplikacji
komputerowe] pracy obiegdw (wraz z nastawianiem czaséw pracy) oraz odczytem faktycznego zuzycia/zapotrzebowania
energii w poszczegdélnych grupach pomieszczen,

- zakup i montaz 22 szt. grzejnikéw statowych dwuptytowych wraz 2 elementami montazowymi, glowicami | zaworami
termostatycznymi oraz odpowietrznikami automatycznymi na pionach zasilajacych,

- wymianeg 44 szt. gatazek grzejnikowych,

- wykonanie instalacji ogrzewania podtogowego na pietrze czesci biurowej (na powierzchni tacznej 300 mz).

- wykonanie instalacfi grzewczej z wykorzystaniem nagrzewnic powietrznych w czes$ci magazynowej, w ktérej na state
przebywaja ludzie (lacznie zainstatowac nalezy 4 szt. nagrzewnic) z wykorzystaniem dedykowanych etementdw
montazowych wraz ze sterownikami, czujnikami nasciennymi, zaworami, przewodami i instalacja doprowadzajaca,

- chemiczne czyszczenie instalacji przesytowej,

- dostosowanie instalacji kominowej i elektrycznej do potrzeb nowej instalacji,

- przeprowadzenie prob i ponowne uruchomienie systemu grzewczego.

Wprowadzona przerwa grzewcza w ciggu dobu wyniesie 12 godzin/dobe.

2. Ocieplenie Scian zewnetrznych czesci biurowej o grubosci 25 cm o powlerzchni 32,23 m? warstwa izolacji termicznej ze
styropianu o grubosci 15 ¢cm o wspétczynniku A = 0,032 W/m=K.

3. Ocieplenie cian zewnetrznych czescl biurowej o powierzchni 223,36 m” warstwa izolacji termicznej ze styropianu o
grubosci 15 cm o wspdtczynniku A = 0,032 W/mxK.

4. Ocieplenie dachu o powierzchni 1,351,56 m? poprzez montaz od gory ptyty warstwowej o grubosci 16 cm, o
wspatczynniku A = 0,023 W/mxK.,

5. Modernizacje systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej poprzez zmianeg zasobnika, wymiane Zradta ciepta oraz
czesciowg wymiane izolacji na rurach przesytowych.

6. Usprawnienie $cian zewnegtrznych czeéci magazynowej o powierzchni 747,47 m? poprzez demontaz ptyt zeberikaowych i
wykonanie nowych $cian na istniejgcej konstrukeji stalowej z piyt prefabrykawanych o grubosci 12 cm o wspotezynniku A =
0,023 W/m=K,

7. Wymiane bram zewnetrznych z ptyt stalowych o powierzchni 141,90 m? (10 szt) na howe, o wspdtczynniku przenikania
ciepta U = 1,30 W/{m*K).

8. Wymiane stare], zniszczone] stotarki okiennej o powierzchni 208,86 m’ (36 szt)) na nowe, o wspotczynniku przenikania
ciepta U = 0,90 W/(m*=K).

9. Wymiane stolarki drzwiowej stalowej o powierzchni 47,36 m? {7 s7t) na nowa, o wspétczynniku przenikania ciepta U =
1,30 W/{m*xK).

10. Modernizacje podtogi na gruncie w cze$ci magazynowej a powierzchni 933,18 m? poprzez usuniecie warstwy
wierzchniej, wykonanie izolacji z dwdch warstw styropianu o tacznej grubosci réwnej 10 cm, o wspatezynniku A = 0,036
W/m=K i wykonaniu nowej posadzki z betonu zbrojonego.

Realizacja wskazanych powyzej usprawnien, razem tworzgcych optymalny wariant przedsiewziecia
termomaodernizacyjnego, przyczyni sie do zmniejszenia zapotrzebowania na energie o 79,72% (z uwzglednieniem

sprawnosci sktadowych).

Koszt realizacji wariantu optymalnego wyniesie 1,359.651 zi netto. Roczne oszczednosci kosztéw energii wyniosa 269,111
zt,
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9. Zataceniki do audytu energetycznego

Lp. Wyszczegdbinienie
1 Kalkulacja kosztu energii ciepinej
2, Zapotrzebowanie na moc i ciepto na przygotowanie cieptej wody uZytkowej - kalkulacja
Whyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejacego (bez uwzglednienia zapotrzebowania ciepta i
z mocy na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz sprawnosci instalacji
' centralnego ogrzewania) oraz naktaddw | efektdow ekonomicznych dla poszczegélnych
wariantdw przedsiewziecia termomoderizacyjnego
4. Pogladowe zdjecia obiektu
Wyciag z dokumentacji budowlanej: inwentaryzacja parteru, inwentaryzacja pietra, przekrdj A-
5. , .
A, przekréj B-B, przekrdj C-C
6 Tréjwymiarowy model obiektu przyjety do kalkulacji, wygenerowany przy uzyciu programu
' SANKOM Audytor OZC
7. Wydruk wygenerowany przy uzyciu programu SANKOM Audytor OZC dla stanu istniejacego
3 Wydruk wygenerowany przy uzyciu programu SANKOM Audytor OZC dla wariantu
) optymalnego
9. Podziat na grupy pomieszczen zateznie od typu ogrzewania - przed modernizacjg
10, Podziat na grupy pomieszczen zaleznie od typu ogrzewania - po modemizacji
11. Karta techniczna ptyty warstwowej dachowej
12, Karta techniczna ptyty warstwowej Sciennej
13, Wydruk informacyjny budowy | zastosowania ptyt zeberkowych
14. Kosztorys prac budowlanych (termomodernizacyjnych)
5. Potwierdzenie cztonkostwa w Zrzeszeniu Audytordw Energetycznych
16 Potwierdzenie wpisu na liste audytoréw referencyjnych w Zrzeszeniu Audytorow
) Energetycznych
17. Ekspertyza budowlana
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Zatgeznik 1. Koszt energii cieplne] - kalkulacja

Lp. Wyszczegélnienie lednostka bbbt ol
Stan istniefacy Stan po moderntzacji
|. DANE OGOLNE
1. {Moc zainstalowanego Zr6dia ciepta MW 471,03 153,55
2. |Rodzaj paliwa - Olej opatowy Olej opatowy
3. |Wartoé¢ opatowa paliwa’ Ml/kg, Mi/m’ 40,40 40,40
4 lefcy:;i:v/i:;tylﬁ;cie szacunkowe paliwa w roku t m? 140 000,00 27 968,37
g le;icit:v;::;r?‘ia; Qr:‘ri]eplna w paliwie w roku G/rok 5 614,05 112154
6. |Liczba stopniodni w sezonie standardowym [Sd] DzierixKxa 3 607,00 3 607,00
7. |Aktuatna cena paliwa facznie z transportem zHt, zb/m’ 2 102,00 2102,00
Il. KOSZTY STALE
1. |Wynagrodzenia i kaszty funduszu ptac zt/rok 0,00 0,00
2. |Materiaty 24/rok 500,00 500,00
3. |Remonty i ustugi obce zt/rok 7 500,00 2 000,00
4. |Podatki i optaty zt/rok 500,00 500,00
5. |Amortyzacja zt/rok 0,00 5769,23
6. |Pozostate zt/rok 500,00 500,00
¥ Koszty state: zt/rok 9 000,00 9 269,23
IIk. KOSZTY ZMIENNE
1. |Koszty zmienne zakupu ciepta zt/rok 0,00 0,00
2. |Energia elektryczna zt/rok 200,00 200,00
3. |Paliwo {tacznie z transportem) zt/rok 294 280,00 58 472,05
4, |Koszty transportu 2t/rok 0,00 0,00
5. IKoszt zakupu wody zt/rok 300,00 150,00
6. }Ochrona $rodowiska zt/rok 400,00 150,00
¥ Koszty zmienne: zt/rok 295 180,00 58 972,05
IV. KALKULACIA KOSZTGW JEDNOSTKOWYCH
1. ;tiaev:lza{::msszttay?tate odniesicne do mocy Jradta H/MWxm-q) 91000,00 9 269,23
2 gtt:xkk: :xtt: :::::::: na 1 GJ energii cieplnej brutto #/l 52,58 52,58

% Za: "Wartoéci opatowe (WO} i wskazniki emisfi CO; (WE) w roku 2013 do raportowania w ramach Wspélnatowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2016"
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Zatgcznik 2. Zapotrzebowanie na moc i ciepto na przygotowanie clepte] wody uZytkowej - kalkulacja

1. Czest biurowa
Lp Charakte - Jednostia Wartoé€ dla budnku
. arakterystyka systemu nos
Stan Istniejaey Stan po modernizacji
. . 3
1, Je‘dnostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepty wode :lm / 035 0,35
uzytkowa [Vl {m“xdoba)
Powierzchnia pomieszczen o regulowane] temperaturze 2
2. powietrza {powierzchnia ogrzewana) [A] i 554,94 554,34
3. |Ciepto wiaiciwe wody [cy] )/ 419 4,19
(kgxK)
4, JGestosé wody [pu] : kg/dm’ 1,00 1,00
5 Obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowe] w Zaworze o 55,00 55,00
czerpalnym {By]
6. |Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem [6] o 10,00 10,00
Wspdtczynnik korekcyfny ze wzgledu na przerwy w
7. uzytkowaniu [ke] - 0,70 0,70
8. |Liczba dniw roku [tg] doba 250,00 250,00
9. |Liczba godzin uzytkowania na dobe [T1” hydoba 8,00 8,00

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows do
10. |przygotowania cieptej wody uytkowe] [Qyndl kWh/rok 1780,23 1 780,23
Qwina = Vi @ Ag % Ty * pyr > (B - Og) = kg * /3600

1 $rednia roczna sprawnos¢ wytwarzania ciepla 2 nosnika 0,88 0,88
* {energii lub energii dostarczanych do Zrodiz ciepta [nw,] ’ ’

57 Sredm? roczha sprawnos¢ przesytu ciepta ze #radla ciepty do _ 0,70 0,80
zawordw czerpatnych [Myql

13. |Srednia roczna sprawnosi¢ wykorzystania ciepta [Ny, - 1,00 1,00
Srednia roczna sprawnos¢ akumulacii ciepta w elementach

14. {pojemnadciowych systemu przygotowania cieptej wody - 0,65 0,85
uzytkowej [Fiws)
Srednia roczna sprawnost catkowita systemu przygotowania

15, |ciepte] wady uzytkowe] [Mw - 0,40 0,60

Rwot = Mg * Mws * M * Nwe

Roczne zapotrzebowanie na energie korficowa dostarczang do
budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania
cieplej wody uzytkowe] [Oxw]

Quw = Qwna / Mwaen

16. kWh/rok 4 446,13 297498

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowg dostarczang do
budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowe] [Qiw]

Qew = Qwina / Moot

17. Gl/rok 16,01 10,71

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody

B 0,0003 0,0002
[Qawa] Qowg = Cwr * v * (B - B0) * kefrpapog/10° Gl/m

18,

Srednia moc CW.U. [Gom

a_ /it kW 2,22 1,49

19.

Y 2g0dnie z norma: PN-92/B-01716/Az1
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2. Czeé magazynowa

Charakte Sednastha Wartoéc dla budnku
. ara rystyka systemu no
Lp Stan Isthiejacy Stan po modemnizacji
- - 3
1 lednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepty wodeg ;:Im 14 0.10 0,10
uzytkows [Vl {m“xdoba}
Powierzchnia pomieszczen o regulowane] temperaturze 7
2 powietrza (powierzchnia ogrzewana) [Ad m 936,54 236554
3. |Ciepto wtasciwe wody [cy] (klgd:l() 419 419
4. |Gestosé wody [oy] kg/dm® 1,00 1,00
Obticzeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze N
. 55,00
5. czerpalnym [8,] C 55,00 0
6. |Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem [6y] oc 10,00 10,00
Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w
/. |uzytkowaniu [kg] - 0,70 0,70
8. |Liczba dvi w roku [tg] doba 300,00 300,00
9. |Liczba godzin uzytkowania na dobe [T]* h/doba 10,00 10,00
Roczne zapotizebowanie na energie uzytkowa do
10, |przygotowania cieptej wody uzytkowej [Qu ol kWh/rok 1030,08 1 030,08
Quwina = Vi % Ap % Gy % pyy * (O - Bg) * kg * tp/3600
11 Srednia roczna sprawnosc wytwarzania ciepta z nosnika ) 0.8 0.88
* |energii lub energii dostarczanych do 2rédty ciepta [Ny, i !
12, §redn|.a roczna sprawnosc przesytu ciepta ze #rédla ciepta do ) 0,70 0,80
zawordw czerpalaych [rwql
13. |Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania clepta [r,] - 1,00 1,00
Srednia roczna sprawnoéé akumulacji ciepta w elementach
14. |pojemnasciowych systemu przygotowania cieptej wody - 0,65 0,85
uzytkowej [fw.]
Srednia roczna sprawnosé catkowita systemu przygotowania
15, |ciepte] wody uiytkowej [Ny - 0,40 0,60
|Pwast = Mw,g * Mw,s * Nwd  Nwe
Roczne zapotrzebowanie na energie koricows dostarczang do
|budynku tub czesci budynku dla systemu przygotowania
16. ciepte] wody uzytkowej {Ouv] kWh/rok 257262 1721,39
Q:;w = Q}l,nd / l'lw.m
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa dostarczang do
budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania
17. ciepte] wody uzytkowej [Qyw] Gl/rok 9,26 6,20
Quw = Qwina / Mo
N " . 3
18, Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m :vody Gi/m’ 0,0003 0,0002
HQowyl Qewy = Sw * Pw * (Ow - Oo) * Kn/Mwr ot/ 10
WU [
19, Sred:la moc C G W 0.86 0,57
Qoms = Quna / o * T)

Y zgodnie z norma: PN-92/B-01716/Az1
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Zatacznik 3. Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejacego (bez uwzgtednienia zapotrzebowania ciepta | mocy na
potrzeby przygotowania cieptej wody uytkowej oraz sprawnosci instalacjl centralnego ogrzewania) oraz naktadéw |
efektéw ekonomicznych dia poszczegdlnych wariantéw przedsiewzigcia termomodemizacyjnego

Czes€ energetyczna Czesd¢ elkonomiczna
Lp. Warlant Myci[:;nergll z::‘:::f:;:f:: Na[l;l;dy m'::;:m
[MwW] [=4

1 Stan istniejacy 299772 04672

2, Wariant | 818,60 0,0000 1359 650,85 269 110,76
3. Wariant LI 863,94 0,1515 1111 314,53 266 083,38
4. Wariant |1l 878,80 0,1542 1073 294,45 264 713,88
5. Wariant [V 994,89 0,1570 899 326,20 254 278,53
6. Wariant V 111098 0,1762 756 637,08 254 278,53
7. Wariant VI 1272,85 0,1955 585 038,57 229 011,10
8. Wariant VIl 1272,85 0,2249 579 619,57 228 458,11
9. Wariant Vill 2 493,55 0,2249 279 531,73 117 817,13
10. Wariant IX 2 641,83 0,4359 271 484,82 106 055,08
14 Wariant X 2670,75 0,4464 269 963,44 103 688,36
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Zatgeznik 4. Pogladowe zdjecia obiektu
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Zatacznik 5. Wyeiag z dokumentacji budowlanej

Lp. Wyszczegéinienle
51. Inwentaryzacja parteru
5.2. Inwentgryzacja pietra
5.3. Przekrij A-A
5.4. Przekroj B-B
5.5. Przekroj C-C
Uwaga:

Poszczegolne rzuty i przekroje w petnej rozdzielczosci zatgczono na nosniku elektronicznym.
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Zatgcznik 6. Tréjwymiarowy model obiektu przyjety do kalkulacji, wygenerowany przy uzyciu pragramu SANKOM Audytor
0zC
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

Zatgcznik 7. Wydruk Wwygenerowany przy uZyciu programu SANKOM Audytor 0ZC dla stanu |sh1|en|:ego

AT ST

Wyniki - Ogélna

;odsﬁnwe informacje:

Nazn pro:al:tu Przedsigbiorstwo Handlowo - Uslugcme

T |#TRANS-ROL" Zenon Sobczak T
Miajscowodd: Kolo
Adres: 62-600 Koo, ul, Skiadowa T
;;;E,__ — e A v Hmll el
Norma na obliczanie WSp. przen:i.k.ania ciap!.a PN-EN 180 6946

No:‘:'ma na obliczan:l.a pm]akt obciazenia c:l.aplnago PN-EN 12831 2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II

!?ro]ektona. temperatura zewnetrzna {,: -18 °c

frednia roczna temperatura zewnstrzna fn.: | 7,9 |°C
kstacja mateorolog:.czna Koo

Grunt:

Rodzaj gruntu: T Piasek lub Zwir
Pojemnosd cieplna: 2,000 |M3/ (m3 K}
Glebokosé okresowego wnikania ciepls 3: 3,167 [m |

Wspolczynm.k przewodzam.a. :::l.epla l :

Podstawm wyniki ohliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1491 ,'5- m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 9386,2 |m?
Projektuwa strata ciepia przez przenikanie Doy 391395 (W .
Pro)ektcma uentylacy]na strata c::.epla 6‘, T 76571 (W
Calkowita pro;aktowa strato. c:.epla [ H o 46‘79@6 ;j__ S
Madwyzka mocy cia[?lnaj Dpg: il 1] _ w
Projektows cbciazenie cieplne budynku Oygy: E 467946 (W

Flisknzm.k.:. i uapolczynm.k:l. strat ciepia:

Wskainik Qy odniesiony do powierzchni gy, a‘ 313,7 [W/m?

'Wskafnik gy, odniesiony do kubatury dup v o 49,9 [w/md

Wyniki t;t:-liczeﬁ wentylacji na potrzeby projektoﬁego obcigzania cieplnego: |
Powietrze infiltrujace Vet 503,.8 |m3/h !
Powletrze dodatkowo infiltrujace Vg inge: |m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy win' |m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vg,: |m3/h

Wynagane powietrze usuwane mech. Voy min® - ||n3/h

Powietrze usuwane mech. V,: m3/h

ifrednia liczba wymian powietrza n: 0,6

Dop!:ywaja.ce pow:.etrze wentylacyjne Vot 5764,5 [m/h ~
jradnia temperatuz:a doptywajacego poi.i.e‘t‘:'rza Bv e N-ILB,CIi{V"C 7 o

Wyniki obliczefi sezonowage zapotrzebowania na energie wg E’N-EH ISO 131’90

Etrans 1
Andytor OZC 6.8 & F854-2017 SRFEOE Z3, I 6.0. WWW.sankem.pl



Wymiki = Ogélae

Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

Stacja meteorologiczna:

Koio

Sezonowo zapotzrzebowanie na energie na ogrzewanie

;strum:.en powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, g:

6622,5 [m3/h

‘Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,na: | 2997,72 |@J/xok
Zapotrzebowanie na ciepic - ogrzewanie Qu,nat| 832701 [kdh/rok
Powierzchnia cgrzewana budynku Ag: 1491 |m?

‘Eubatura ogrzewana budynku Vy: 9386 2 |m3

Weskatnik zapotrzebowania - ogrzewanie ERg: | 2009,9 |MJ/ (w?-rok)
WskaZznik zapotrzebowania - ogrzewanie - EAy: | 558,3 [kWh/(m? -rok)
Wskainik zapotrzebowania - ogrzewanie Evn: 319,4 JMJ} {m? ‘rok)
Wskainik zapotrzebowania - ogrzewanie - wﬁva: ee,7 Ikﬂhl {rn® ~rok)

‘Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. Alpin:

4,0 |k

‘Wariant cbliczeri strat ciepla do pomieszczen w saaxedm.ch grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 0y,

;Minimalna temperatura dyiurna 0y o 16 °c

'Obla.czaj straty do pomieszczen w sqs:l.edn:.c:h

hudynkachtak vjak by byiy niecgrzewane: Tak o
Obliczanie automatyczne mostkéw oieplnych: Tak

%ohliczanie mostkéw cieplnych metcda uproszezona: Nie

:rle;myélneici-ane de obliczefi:

Typ konatrukcg:. bud.ynku

N c:.etka

Gastron f uslug:l.

{TYyp &Y temu ogrzewan:.a d budynku
-] ngrzennia'

Knnwekcyjne

Bez oslabienia

Regulacja dostawy cxep}.a w grupach
;Stop:l.en szcozelnodod obudouy hudynku

Indywidualna reg.

Wysoki

Krotnosé
.Kla

ny pow:.e rza wewn. nsn

-;oslon éc:l.a budynku

2,0 li/n

Sredn:l.e oslonigecie

Domyslne dane dotyczaoe wentylacji

System wentylacji: ]Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0gy:

20,0 [%c

{Temperatura powietrza kompensacyjnego {.:

Domyélne dane dotyczace rekuperaciji i recyrkulacii:

Temperatura doplywajacego powietrza Bay,rect

)
Q

20,0

Projektowa sprawnos¢ rekuperacii nrgoup:

70,0

Sezonowa sprawnosé rekuperacji ng,recup:

49,0

'Projektowy stopiefi recyrkulacii nreair:

‘Sezonowy stopien racyrkulacii ng,recir:

@R PR

Strona 2
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN IS0 13730

Szczegdlowe zestawienie strat enargii ciepinej

= K i ==
[ 0% &irop cieplo do gory ] 4.3% Stropodach niewentylowany 1 0.0 % Sciana wawngirzna
1 11.4 % Sclana zewngtrzna [__._1 20.9% Ciepto na wentylacja
opis GJ/Rok | kWh/rok | %
[ Drzwi wewnatrzne -0, 00 0
{1Drzwi zewnetrzne 145,65 40460/ 4.2
Hokno (&wietlik) wewnetrzna ¢,00 0 0,0
[Blokne zawngtrzna 214,20 59499 6,1
%;Dach 1708,97 474713} 48,9
izPodloga na gruncie 146,29 40635 4,2
{4 strop ciepio do géry 0,00 o 0,0;
=8tropodach niewentylowany 152,04 42234 4,3
1]l ciana wewngtrzna 1,67 464/ 0,0
|| Sciana zewnetrzna 398,22 110616 11,4
7 CiepZo na wentylaczje 731,18 203109 20,9
¥ Razem 3498,22 971728( 100,0
Strona 1

Audytor OZC 6.8 @ 1994-2017 EANKOM Sp. z o.0. www.sankem.pl



P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

Audyt energetyczny budynku
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-blurowy

Zatacznik 8. Wydruk wygenerowany przy uiyciu programu SANKOM Audytor 0ZC dla wariantu optymalnego

wyn:.lu. - cgolne

‘Podstawows informacje:

anu projekm

Erzed.u.qb:.orstwo l!andlmro - Uslugowe

_i "TRANS-KOL" Zenon SObczal:

Hlejscuwosc Roio
fhd:r:es: 62-600 Kolo, ul. Skiadowa
fuozmy

Norma. na obliczame wsp. przenikania ciapla:

b pis e oy e .

PN-EN IBO 6946

Norma na obliczanie projakt. obclqz;m:.a cieplnago:

PN-EN 12831:2006

Norma na oblmzanie E

PH-EN ISO 13790

iDana kl matyczne

Strefa klimatyczna: STREFR 11
Projektowa temperatura zewnetrzna {,: ~-18 °c
‘Srednia roczna temperatura zewnetrzna O .: 7,8 °c

Kolo

Rodzaj gruntu:

Piasek lub iwir

POJ.mnosc c:.aplna

Glebokosé okreaonago wnikania ciopla §:

2,000 m/ {m? ‘)

3,167 m

§Wspolczynn1k przewodzenia ciapia i5:

2,0 W/ (m®

P&w:.aréchnin ogrzewnna hudynku Au " 1ae1 )5 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 9386,2 [m?

;égiektwa strata ciepia przez przenikanie (]1-1- h 73516 |W ...,..-...._......i
Projektowa wentylacyjna strata ciapia (Qy: 78113 |W |
ECaJ:l:owita pz-oje]_:towa strata ciepla ¢: - i 151485 W o

‘Nadwyika mocy cieplnej Opg: ¢ W

‘Projektowe obciazenie cieplne budynku Op: 151485 (W )

!

Mskazniki i wspélczynniki strat ciepia: o

‘Wskainik Qg odniesiony do powierzehni e, ¢ 101,6 |w/m2

'Wskaznik (g odniesicny do kubatury gy, y: 16,1 Iw/m'-" ]

éWyniki cbliczeii wentylacji na potr;;hy projektowege obciaZenia cieplnego:

Powletrze infiltrujace Vige.: 503,89 :m3/h

;Powi;;:.;;: dodatkowo infiltrujace Vg jney: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane msch. Vy, yin: m3/h

Powietrze nawiewane mech. V,,: m?/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min: m3/h

iPowietrze usuwane mech. Vg: =

gérodnia liczba wymian powietrza n: 0,6 T
*Dop!.ywajgr.-a powietrze wentylacyjne V,: 5764,5 |m?/h

lsrednia temparatura dop!:ywajacego pow:.atrza By: -18,0 ‘¢

,._._..,._.A,.

‘Wyn:.l::l. obliczeil sazonowege zapotrzebowania na energie wg EN-EN‘ :so 13790

Strona 1

Audytor CZC &.8 @ 1994-2017 SAMKOM Ep. T o.o. www.sankem.pl
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Wynild - Ogdlune

Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

i8tacja meteorologiczna: iKolo
ESezonoHe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
‘Strumied powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Ve,n: | 6622,5 |mi/h
‘Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qg,nda:| 818,59 GJ/rok
‘;Zapotrs;howanie na ciepto - ogrzewanie Qu,nat| 227387 (kih/rok

ia ogrzewana budynku Ay 1491  [m?

grzewana budynke  Vg: | 9386,2 |md ]
‘Wskainik zapotrzebowania - ogrzewanie ERy: | 548,8 M3/ {m? -rok}
iwskainik. zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 152,5 |kWh/ (m2 ‘rok)
%Flskaénik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: B7,2 MJI (m3 ok}
Wskainik zapotrzehowania - ogrzewanie EVy: | 24,2 ]
|
grParametry obliczen projektu:
:ohl:.czam.e przenikania c:.ep!'.a przy min. Afpin: | 4,0 |K

e A e . SR R R o

Wariant obliczer strat eciepia do pomieszezen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,4

Minimalna temperatura dyZurna 8y o i6 °c
Ohl:l.czaj straty do pomieszozen w sasiednich

budyn]:ach tak ]ak by byly nieogrzewane: Tak
‘Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domysln.e dane do obl:l.czen.

ATyp budynl:u

Typ knnstrukcj:. hudynlr.u

Gastron. / uslugi

'I'yp systemu cgrzewan:.a w budyn):u.

JOs.labienie ogrzewania:

Konwekcyjne
Bez ostabienia

;Rag-ulacja dostawy c:.epla w grupach

Stop:l.eﬁ szczelnosci obudowy bﬁdynku

Indymdualna reqg.

Krotnasé wym.any pow:.etrza _wewn. nsg

sKlasa oslnm.ecia hudynl:u

2,0 |um

Wé;ednie ostonigcie

Domyslne dane dot:yczqoe uentylacji. o

System wentylac]:. H Naturalna

{Temperatura powietrza nawiewanego Oyy: : °c

Temperatura powietrza kompensacyjnego f: e 20,0 |[c

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

‘Tempezatura deplywajacego powietrza fex,rect 20,0 |°C -
iProjektowa sprawnoié rekuperacii npgaup: 70,0 |%

iSazonowa sprawnosé rekuperacji NE, recup* 49,0 |%

{Projektowy stopied recyrkulacii fresir! %

{Sezonowy stopieri recyrkulacii ng, yecir® s |

Strona 2
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnaj wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegdlowe zestawlienie strat energii cieplne)

‘. g ‘- Q%
-~
L
/
R T e —
e e
Oopis GJ/Rok | kWh/rok %
FiDrzwi wewnetrzne -0,00 0
ElDrzwi zewnetrzne 65,81 ie2e1f 5,2
{Hlokno (fwietlik) wewnetrzne 0,00 0 0,0
Hokno zewnetrzne 56,53 15702 4,5
¥.Dach 51,00 14166 4,1
iz Podloga na gruncie 94,68 26300 7,5
3 8trop cieplo do géry 0,00 of 0,0
Z=S8tropodach niewentylowany 152,14 42262] 12,1
|| 4ciana wewnetrzna 1,67 464 0,1
,,H Sciana zewnetrzna 55,27 15352 4:;
11 clepto na wentylacje 778,18) 216162 62,0
{ X Razem 1255,28) 348680 100,0
. gtrona 1

Audytor OZC 6.8 @ 1554-2017 ZANFOM Sp. & c.o0. www.sankom.pl
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P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

Audyt enengetyczny budynku
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U, "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

f“m Symbol D ’ Opis mate:iai:;m‘m a A R

‘: m W/ (mK) [o® K/W
' DACH Dach B o
EI;;&B_a"Jmp:;egrody Dach, Warunki wilgotnodci: Srednioc wilgotne i

% BALEX PU-R [0,1600(Piyty warstwowe z rdzeniem poliuretanowy o, 023 6 957
HPAPA-RSF | 0,0025/Papa asfaltowa. "0,180| 0,014]
o+l BRPR-ASF 0,0025/Papa asfaltowa. G¢,180| 0,014
- SUPREMA 0,0500/Piyta suprema 1,000 0,050
'WBLA-DACH | 0,0015[Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 54, 000| 0,000
i Opér przejmowania wewnatrz Ri, [1e? K/W] 0,100

: Opbr przejmowania ha zewnatrz Re, [o ‘K/R]:] 0,040

Suma oporéw prrejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W}: 1, 174

Wspotozynnik przenikania ciepta U, [W/(m’'K}}:[ O, 139

?R.odzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilguinuici: $rednic wilgotne

St::l.ana przy podl:odze SZ_BIURR
‘Rdénica uysokosc:l. podiogi i wody gruntowaj z,.. 5 00 m

Poz.u-a :Lzol kz:auedz:.owa. o grubofci dwm = m 1 dlugosc: Dh m

Pionmwa izol kra.m;dziowa o grubosci dpy = -m 1 dlugoéc:l. Dy = m

'[{TERAKOTA | 0,0270[Terakota. 1,050] 0,026
'“-.m':mn-zzoo 0,0500|8eton zwykly = kruszywa kamiennego - ges 1,360 0,038
& V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200 0,001
¢ BETON-2200 |0,0500Beton zwykiy z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,038
{5!GRUNT-BUD ; 0,1500(Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 0,086

Réwnowainy opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [? “K/W) 1,483

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, {m? X/®): 1,673

: Wep6lozynnik przenikania ciepla U, [W/ (m? K ): 0,598

"= PNG_HALA Il-‘odloga na gruncie

Rodzaj przegrody Podioga na gruncie, Warunki wi gotmaéci S::edm.o v:.lgotne
‘Sciana przy podlodze: SZ_HALA I

wylokosc' padlog:. i wody gruntom] z,., 5 00 m ]

Pozicma J.-zol. krawedziowa: o gru.bosci dyp = mi dlugosci. Dh m
%Pianava :.zq.'l.. krawedziowa o grubofci dpy = m i diugodei Dy = m

PET-EBR-2% | 0,2000|Beton zhrojony (z 2% stali) 2,500 0,080
EPS 80-036 | 0,0500|Styropian EPS BO-036 0,036 1,389
EPS 80-036 | 0,0500(Styropian EBS 80-036 0,036 1,389

4 POLIETYLEN | 0,0002|Folia polietylenowa. 0,200| 0,001

£ BETON-2200 | 0,0500Baton zwykly z kruszywa kamiennego — ge¢s 1,300, 0,038

. #V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. {,200] D, 001

|/BETON-2200 | 0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiemnego - ges| 1,300) 0,038

z-,"mm 2Up | 0,1500|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 0,086

Rownowazny opdr gruntu wras z operami przejmowania Ry, (m? /W] : 1,413
Suma cporéw przejmowania i przewodzenia R, {m? K/W]: 4,436
Wapblozynnik przenikania ciepia U, [W/ (m? Ky ]: 0,225

;,_-—;S!I.‘R_N_BIUR [stmpodach niewentylowany
Bodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Haxunk:. w:.lgotnoscx 8r,
WAR. POW. SW |0 0100|Ii'arstwa pmuet;rzna sla.‘bo wen

Opoz: w;:stwy powietrznej str

e
i
'
i

Strona 1
Audytor Oz 6,8 % 1994-2017 SAHNEOM Sp. x 0.0. www.sankom.pl
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-blurowy

Wyniki - Przegrody

[ symbol | D Opis materiatu A R |
: m W/ (m X} [m® K/W
{v STR-ZER-24 | 0,2400/8trop z piyty zerarskiej o gr. 24 cm. 0,180
! TYNK-CH 0,0150]'1‘311!: lub giadf cementowo-wapienna. 4,820 0,018

Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m? K/W}: {4,100

Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m? ‘K/W]: 0,040

i suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W]: 0,573

Wspolczynnik przenikania cieplta U, [W/ (lll2 ‘K}]: 1,744

4 STROP [Stmp ciepio do gory

‘Rodza)j przeqrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnodci: Srednic wilgotn
‘BET-POSADZ |0,0400[Podkiad z betonmu pod posadzke. 1,400 0,029
; EPS 80-036 |0,0500|Styropian EPS 80-036 0,036 1,389
{s STR-ZER-24 0,2400[8trop z plyty 2eranskiej o gr. 24 am. 0,180
- TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadi cementowo-_wapienna. 0,820 0,018

Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m? 'K/W]:| 0,100

Opbr przejmowania wewnatrz Ry, [m®'K/W]:] 0,100

[ S R P T DN

i Sma-u:;:réw ﬁrzejmowani; i przewod.zenia‘n, fmz KW : 1,816

§ Espélczpnik przenikania ciepla U, [W/ (m? ‘K}1: 0,551

Jyew [éciana wewnetrzna

Rodza) przegrody: $ciana wewnetrzna, Warunki wilgotmoéci: frednio wilgotne

{ TYNK-CH 0,0150[Tynk lub gtadé cementowo-wapiemna. 0,820 0,018
' CEGEA~PEIN 0,2200[!!11: z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,710 0,286
T ryNR-CH 0,0150[Fynk lub gladi cementowo-wapienna. 0,820 0,018

Opér przejmowania wewnatrz R;, [w?-K/W1:] 0,130

Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m® K/Wl:| 0,130

Suma opordw przejmewania i przewodzenia R, [m? K/W]:i 0,582
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m®’-E}]: 1,717

[{ SW_BAL/BIU [éuiana wesmetrzna

jRodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNE-CW 0,0ISOITynl: lub giadé cementowo-wapiemna.
r.—CEGI.A-PEiH 1} ,2200]!!1.11‘ z cegly ce__ramicznej peinej na zapraw
; TYNK-CW O,DISOiTynk lub glad: cementowo-wapienna. 0,820

Opér przejmowania wewnatrz Ry, [nd ‘K/W1: 0,130

' Opbr przejmowania wewnatrz Rg, [m® "K/W]: 0,130

— -

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m® ‘K/W]: 0,582

! Wep6lczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m®-K)]: 1,717

{)! 9z_250M iéciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzma, Warunki wilgotnosci: Erednio wilgotne

! TYNR-MIN | 0,0050[Tyek mineralny 0,760] 0,007
EPS 032 0,1500|Styropian EPS Fasada 0,032| 4,688
TYNK-CH 0,0150|Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018

ECEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramiczne]j pelne) na zapraw 0,7T10| 0,325
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub glads cementowo-wapienna. 0,820] 0,018

Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m® K/W]:] 0,130

Opbdr przejmowania na zewnatrz R., iné “K/Wl: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 5,225

Wspblozynnik przenikania ciepta U, [W/{n? K}]: 0,191

Gloama 2
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

Wikl ~ Praegrody

Synbol D Opis materiatu ' A R

= o W/ (@K} | o /W

'|i 8% BIURA  |3ciana zewngtrzna
Rodzaj przegrody Sciana zewnetrzna, warnn.‘k:. w:.lgotnnéc:l. Srednio wilge tne

TYNE-MIN | 0,0050[Tynk mineralny 0,760 0,007
EPS 032 0,1500[Styropian EPS Fasada 0,032 4,688
TYNK-CH 0,0150[Tynk lub giadi cementowo-wapienna. 0,820 0,018
{5 CEGEA-DPEEN 0,3500]Hur 2z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770| 0,455
TYNK-CR 0,0150{Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820| 0,018

: Opor przejmowania wewnatrz Ri, | ‘K/W]:| 0,130
: Opdr przejmowania na zewnatrz Ra, [m® ‘K/W)]: 0,040
: Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m® ‘K/W}:| 5,355
% Hspélezynnik prrenikania ciepta U, [W/(n® 'K)} 0 187

! e

Srm ez 1

|} 82_HATA Iéciana zZewnetrzna
Rndzaj przegrody 8ciana zemet:zna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
I IO ZOtHP.lyty varatwowe z rdzem.em paliuretanowy] 0, 023J_ 5, 217

Opér przejlowa.n:l.a wewmatrz Rs, [m® /W] : 0 ,130
_Opér przejmowania na zewnatrz Ro, [m2 KIH] 0,040

Snma oporow prze:mwam.a i przewo&;énla R" [mz Kfii] :

e €= w5 rrmra—— v = e 1m0 L P PP e S o

Wspélczymu.k przemkama. ri:.ep}.a U, [W/ lmz K)] 0,186

Fmmtm e e e

Bincona 3
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

izacja

Zataeznik 9. Podziat na grupy pomieszezeti zaleénie od typu ogrzewania - przed moderni

Td moxuer "aMA ‘9 e 2 'dy MONNYS LTOZ-FE6T @ 8°9 DE0 Io3dpny

1 euoijys

¥0 9POT  |L696ET  |6S596%  |6TSTT | eulAoyenucHa|ie9SET | GMOSOTAOd - 2SO

¥E'BOLT |ZOSOTE |SLSOP 6¥8E9T | Sulioyssuoy-|z0S0TE EDTNMEZTEOVN

6T'cSZ 0692¢€ 1L56 STEEZ voBze EMOTYIS TNINCTEZED

LIS e L LA R e
B 20 ) 2o o | wyuenessbo dRan () Wg | @ roawks

yezazsertwed dnab eTueTMRlsSez - TYTuiM

78



P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-blurowy

Audyt energetyczny budynku

Zalacznik 10. Podziat na grupy pomieszczeri zaleinie od typu ogrzewania - po modernizacji
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sohczak, Budynek magazynowo-biurowy

dachowej

Zatacznik 11. Karta techniczna plyty warstw
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

thacmlk 12. Karta techniczna ptyty warstwowej Sciennej
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

zeberkowych

Zatacznik 13. Wydruk informacyjny budowy i zastosowania
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Audyt energetyczny budynku: P.H.U. "TRANS-KOL" Zenon Sobczak, Budynek magazynowo-biurowy

Zatacznik 16. Potwierdzenie wpisu na liste audytoréw referencyjnych w Zrzeszeniu Audytoréw Energetycznych

PL/ ENG/ DEU

O NAS
AUBYTORZY
9 AUDYTORZY

. CZLONKOWIE
ZAE

,LISTA
AUDYTOROW

MATERTALY -
PUSLTIACIE

FORUM
DYSKUSYINE

AUDYTY
AKTY PRAWNE

TERMO
MODERNIZACIA

SWIADECTWA

AKTUALNOSCI
ZAE

KONSULTACIE
SPOLECINE

ARCHIWUM

LISTA
CERTYFIKATQROWY

UBEZPIECZENIA

Skrona glawna »>» Audytorzy »> Lista Audylerdy

Informacis dodatkorre i

Pownit
Imig: Bronistaw
Nazwisko; Rézycki
Tytut: mgr ind.
Pozycja: 264
Miasto: Konin
Ulica: ul. Swierkowa 28
¥od pocztowy: 62-500
Wojewédztwo: wielkopolskie
Telefon: 63-244-34-97
Fax:
Telefon kamérkowy: 693-360-244
Email; bronislawrozycki@interia.pl
Strona www:
Specjainodé: irddia ciepta | budynki
Rok ukadczenia kursu
audytorskiego: 02
Uprawnienia
bI:Jdowlane: nie
Uprawnienia
enell"getyczne: TAK
Inne uprawniania:
Dzialalnosc audytorska: osoba
Nazwa fAirmy:
Sposdb "“""‘;E‘;m samodzielnie
Z kim wykonywane
audyty:
Czionek ZAE: NIE
Ly jest czionkiem
inne) organizagji:

Czy ma certyfikat CEM: NIE
Liczba wykonanych
audytdw w ramach 17

Listawy

Termomodernizacyjnej:
Liczba wykonanych
audytiw w ramach

Ustawy
Termomodernizacyinej
pozytywnie
zweryfikowanych:
Liczha wykenanych 1.7
audytéw w ramach
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Ustawy

Termomodarnizacyjnej

jako gidwny

wykonawca:

Liczba wykenanych
audytdw w ramach
Ustawy
Termomodernizacyjnej
Jako wspélautor:

Referancie:

Liczba wykananych

audytdw poza Ustawa
Tarmomodarnizacyjny @

Liczba wykananych

audytéw poza Ustawy
Termomodernizacyjny

jako gidwny
wykonawea

Liczba wykenanych
audytow poza Ustawa
Termomaodernizacyiny
jako wspitautor
Referencle:

Liczba opracowan (inne

niz audyty) :

Referencje:

L)Wt Gminy Wilezyn 62-550 Wilczyn
ul. Konliiska 4

budynek urzedu gminy ( kub. 3430
m3) - modernizacia calkowita

2) Urzad Gminy i Miasta Kleczew 62-
540 Kleczew Pl. Kobcluszkl 5

Szkola podstawowa ( kub. 7811 m3) -
modernizacja catkowita

3) Urzad Gminy w Turku 62~700 Turek
ul, Ogradowa 4

Szkola podstawowa ( kub, 7354 m3) -
medernizacja catkowita 4) Urzad
Gminy w Zagérawie 62-410 Zagéréw
ul. Koéclelna 4

Szkota podstawowa { kub. 3930 m3) -
modemnizacja catikowita

5} Urzad Gminy w Golinle 62-590
Golina ul. Nowa 1

Szkola Podstawowa { kub. 11 004 m3)
- mudernizacja catkewlita

W kilku przypadkach na wniosek
inwestora dokonalem analizy celowoéci
zmiany nodnika energetycznego z
wyliczeniem efektu ekologicznego w -
zakresle emisjl do atmosfery.
Dotyczyle to migdxy Intvymi &

Urzedu Gminy w Zagbrowie , Urzedu
Gminy w Rychwale,

Urzedu Gminy Turek , Urzedu Gminy
Wilczyn oraz OSrodka Doskonalenla
Nauczydeli w Koninie.

Dziatalinosé
dydaktycena i
publikacja:
Uczestnictwo w
szkoleniach @
Informacje dedatkowe:

Projekt § viykananie: POSSIBLE i Posgible 2009
Bisdziba: Zarmd ls Zarz3do Homis|a rewizyjna
ul Swistatazyshn 20 Prozer Dz Haim Vit iy Bartaith Maigerzaln Keastarz
0082 Werszawa Wicepiszed Arkatdubz glerr  Jorzy durasski Krzysziol Gichoshl
el 0233 50 54 788 Bekratarz WMoz Slobakigsrsz Waidermar Graberski

ez zpudray osg.pl Skaicres Andrie] Wis2moatk:

‘Wit 288 i) R
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Zatacznik 17. Ekspertyza budowlana

EKSPERTYZA BUDOWLANA
STANU TECHNICZNEGO ELEMENTOW BUDYNKU GOSPODARCZO-
MAGAZYNOWEGO
INWESTOR: Przedsighiorstwo Handlowo-Ustugowe
TRANS-KOL Zenon Sobczak
ADRES: Ul. Torunska 186, 62-600 Koio
ADRES BUOYNKU: Ul. Skiadowa 8. 62-800 Kolo

1. CEL EKSPERTYZY

Celem niniejszej ekspertyzy budowlanej jest ocena stanu tzchnicznego elementdw
konstrukeyjnych budynku w zwigzku z planowanym remontem | termomodernizacjg
vrzedmictowege budynku w sposéh taki, aby odpowiadal aktualnym warunkoin technicznym,
sanitarnym i p.poz. stawianym tego typu budynkom.

2. CHARAKTERYSTYKA | PRZEZNACZENIE BUDYNKU

Budynek wzaizsiony zostat prawdopodobnie w 1871 r. Cbecnie istnigjgcy budynek skiada sie
z dwodch czedel funkcyjnych: hall magazyncwel craz czescl administracyjnej. Budynek
w catesci nispodpiwniczony.

Czest halowa magazynowa jednokondygnacyjna. Konstrukeja stalowa oblozona plytami
zeberkowymi &ciennymi PZ3MW/112 z rdzenlem ze siyrogiany, Dach na wigzarach stalowych
kryty blachg trapezowa i suprema,

Crzec edininistraeyina dwukondygnacyjna. Wykonana w technologii tradycyjnej murawanej.
Stropy prefabrykowane Zzelbetowe, Dach z blachy trapezowej na fatach stalowych, ocieplony
warstwg supremy.

Zewnetrzne gabaryty budynku: 68,90 x 18,50 m. Wysoko$¢ kalenicy od terenu wynosi érednio
9.1 m.

Budynek wyposazony jest w instalacje wewnetrzng wodng | elektryczng. Zaopatizenie w wadg
zZimna z sieci. Przyigcze energetyczne linkowe z sieci energetyczne].

3. DANE KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE (INWENTARYZACJA)
2.1. SCIANY NADZIEMIA — HALA MAGAZYNOWA

Sciany czesci halowe] z plyt Zeberkowych éciennych PZ3/W/112 z rdzeniem styropiancwym
na konstrukeji stalove].

3.2. SCIANY NADZIEMIA - CZESC ADMINISTRACYJNA
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$ciany czesci administracyjnej wykonane w iechnologii tradycyine z cegly ceramicznej pelnej,
dwustronnie tynkowane.

3.3. SCIANKI D2IALOWE

Scianki dziatowe z cegty ceramiczne] peingj na prawie cementowo-waplenne.
3.4, KOMINY

Komin wewnatrz budynku z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cementows].
3.5. STROPY | NADPROZA

Stropy wykonano w technologii prefabrykowang] z pyt zelbgtowych 2 nadbetonem. Nadproza
okienne, drzwiowe i bramowe prefabrykowane,

3.6. DACH - KONSTRUKCJA | POKRYCIE

Dach dwuspadowy o konstrukeji stalowej (wigzary podiuzne | poprzeczne). Pokrycis dachu z
blacity irapezowe] zaizoiowane] warstwg supremy krytej dwoma warstwami papy bitumicznej.

3.7. SCHODY
Schody wewneirzne monolityczxe Zelbelowe.
2.9, STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA

Stolarka okienna w ramach stalowych, mistypowa. Siolarka drzwiowa wewngtrzna typowa i
nietypowa. Drzwi zewnetrzne wejiciowe stalnive nistypowe. Bramy z plyty obornickiej
nigtjpowe,

3.9. PODLOGI

W creéci halowej beton zbrojony. W czgsci administracyjnej posadzki betonowe oraz terakota
nz klsju.

3.10. INSTALACJE WEWNETRZNE

Budynek wyposazony w instalacje grzewcza z wiasne] kotiowni olsicwej, wewretrzng wodng |
elekiryczna. Zaopatrzenie w wode z sieci wodociagowej. Zaopatrzenie w energig eigkiryczng
z sieci elektrycznej.

4, WNIQSKI | ZALECENIA

Pa przeanalizowaniu stanu technicznego elementow konstrukeyinych budynku nakezy WYSNUG
nastepujace wnioski:

stan techniczny analizowanych elemenidw kenstrikeyjnych budynky ocenia sig jako
zadowaiajgcy poza poszyciem Scisn zewingirznych z iyt Zeberkewych oruz poszycisn
dachu, nie stwisrdzono razgtych oigddw vi ich wykonawsiwie jai rowriez nie
stwierdzono wystepowania nadmiemych ugiec czy tez pekniec | zarysowan elementow
konstrukeyjnych.

konstrukcja stalowa w s'znie technicznym dobrym, niewymagajaca wymiany lub
rencwacii,

ze wzgledu na ziy stan techniczny poszycls dachowegs | planowany remont orzz
termomodernizacje niszbacine sa roboty rozbidrkowe. VWarstwe wierzchnig biachy
nalezy usunaé, a istniejacg Konsirukej staiows oblozyé nows warstwg z blachy, kidra
zostanie wykorzystana jako warstwa montazowa pod phyty warstwowe.
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<z wzgledu na 2ly stan techniczny ptyt Zeberkowych sciennych (pekniecia plyt, ubytki
warstwy wierzchnigj) i plancwany remont oraz termomodernizacje niezbedne sa roboty
rozbidrkowe. Plyty zeberkowe nalezy usungg. a istnigjaca konstrukcje stalowa oblozyé
pytami warstwowymi.
sciany zewnetrzne czesci administracyjnej nalezy ocieplic warstwa styropianu w taki
sposéb. aby grubosé przegrody po modernizacfi spelniala wymogi w zakresle
izolacyjnosci cieplinej,

-~ stolarka eilenna i arzwiows zawmigirana w zivm stanie technicznym. okna bardzo
zZniszczone, powinna zostaé wymieniona,
bramy w Srednim stanie technicznym, wyeksploatowane, nalezy rozwazys wymiane,
wszystkie przegrody zewnetrzne obiektu po termomodernizacii powinny speiniad
wyrmogi w zakresie izolacyjnosci cieplnej.

Przed przystgpieniem do prac budowianych nale2y opracowaé projekt budowlany remontu |
termomodernizacji przedmiotowego budynku.

Uwaga:

Sporzadzona ekspertyza przedmiotowego budynku ma postuzyé jake material wyjsciowy do
prac projektowych planowanego remontu i termomodernizacii budynku w celu dostosowania
ge de ebowigzujgcych warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki,

Wszystkie roboty rozbidrkowe prowadzié nalezy pod nadzorem osoby uprawnicnej zgediie £=
sztuka budowlana oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych.

Roboty rozbidrkowe moga byé prowadzone jedynie w budynku zupelinie wykwaterowanym.

Koic, czerwise 2017 1.

Opracowal;

KOSZTORYSOWANIE-PROJEKTOWANIE
UStUGI BUDOWLANE

Arkadiusz Pecyna
62-600 Klodawa. ul. takowa 15

97



